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Opis techniczny do projektu
wewnetrznej instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej, instalacji centralnego
ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej dla budynku hala sportowej z zapleczem
socjalnym i boiskiem wielofunkcyjnym o wymiarach 13 x 22,5 m z konstrukcja stalowg
samonosng

1. Dane ogodlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznej instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, gazowej, instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej, instalacji
chtodzenia dla budynku Hali Sportowej wraz z zapleczem socjalnych i boiskiem wielofunkcyjnym

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wewnetrzng instalacje wodociggowa, kanalizacyjng, gazowa, instalacje
centralnego ogrzewania, chtodzenia oraz instalacje wentylacji mechaniczne;j.

1.3. Podstawa opracowania
— projekt architektoniczny przedmiotowego obiektu

— uzgodnienia miedzybranzowe
— aktualne normy i przepisy prawne dotyczace projektowania i wykonawstwa

1.4. Zalozenia projektowe

1.4.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wg PN —76/B-03420 i PN-82/B-02403

Lato:

— Temperatura: 30°C

— wilgotno$¢ wzgledna: 45%
Zima :

— temperatura —20°C

— wilgotno$¢ wzgledna: 100%

Obliczenia wykonano dla strefy klimatycznej Il

1.4.2. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg. PN-82/B-02402 i
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowania §134.2.
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Obliczeniowe temperatury wewnetrzne powietrza zebrano w tabeli ponizej:

Rodzaj pomieszczenia Dla zimy, °C | Dlalata, °C

Korytarze, 20 NK
Pomieszczenia trenera 20 NK
Pomieszczenia techniczne, magazyn 16 NK
Pomieszczenia gospodarcze 16 NK

Toalety 20 NK

Umywalnie, szatnie 24 NK

Hala widowiskowo — sportowa, 16 NK, nawiew powietrza + 18 °C

NK — wartos¢ niekontrolowana — wynikowa
Wilgotnos¢ wzgledna wynikowa.

1.4.3. Bilans ciepta

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta:

- straty ciepta przez przenikanie oraz na wentylacje Qco =32 kW
- wentylacja mechaniczna Qwent = 4,8 kW

- c.w.u. - Qc.w.u. =95 kW

tacznie: Qc = 131,8 kW

2. Instalacje grzewcze oraz kottownia

2.1. Opis instalacji

Zrodtem ciepta dla instalacji ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania bedzie kottownia
gazowa zlokalizowana na parterze budynku.

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego zasilajgcg nagrzewnice wodng centrali
wentylacyjnej zlokalizowanej na dachu Parametry wody grzewczej 70/50 °C.

Instalacja doprowadzajgce wode do centrali prowadzona jest pod stropem pomieszczen kottowni
oraz czesci zaplecza szatniowego i wychodzi przez dach do pustej sekcji centrali wentylacyjne;j
gdzie bedzie zamontowany uktad regulacyjny z pompg obiegowg. Przejscie instalacji CT przez
dach nalezy uszczelni¢.

Odpowietrzenie uktadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach instalacji oraz przy nagrzewnicy na dziatkach zasilajgcych i powrotnych.
Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dla pomieszczen zaplecza obieg kottowy nr |l
oraz sali gimnastycznej obieg kottowy nr Ill.

Parametry pracy instalacji grzejnikowej tz/tp = 70/50 °C. Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla
obiegu kottowego nr |l (sala gimnastyczna ) wynosi 22 kW, zapotrzebowanie mocy cieplnej dla
obiegu kottowego nr ll(zaplecze) wynosi 10 kW.
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2.2. Zrédlo ciepta

Funkcje zrédta ciepta dla instalacji budynku bedzie spetnia kaskada dwoch gazowych kottow 1-

funkcyjnych. Zespot sktada sie z 2 gazowych kottéw kondensacyjnych wiszgcych wspotpracuje z

podgrzewaczem cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 950 litrow ( nr 26 schemat kottowni) .

Kotly wraz z zasobnikiem cwu sg zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni na parterze budynku.

Podstawowe dane techniczne i wyposazenie kottowni:

- kociot gazowy o mocy75,0 kW przy parametrach 70/50 - 2 sztuki pracujgce w kaskadzie.

- zakres znamionowego obcigzenia cieplnego dla pojedynczego kotta min od 20 kW do 75 kW
przy parametrach 70/50

- Sumaryczna moc kottowni 130,8kW

- stojgcy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej z podwojng wezownicg o pojemnosci 950 litrow,
dopuszczalne cisnienie wynosi 10 bar

- maksymalne zapotrzebowanie gazu GZ-50: 15,88Nm3/h

- przewodd koncentryczny powietrzno-spalinowy: @150 /100 dla kazdego z kottow
wyprowadzony ponad dach i zakonczony wyrzutem pionowym

- zawor bezpieczenstwa 3 bar montowany pod kazdym kottem

- zawor bezpieczenstwa 6 bar montowany przy zasobniku cwu

- naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 | na instalacji grzewczej

- naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50 | na instalacji grzewczej

- naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 | przy zasobniku cwu kottowym

- sprzegto hydrauliczne DN 80

- regulator kaskadowy : (wskazanie temperatury i stanu pracy)

- czujniki + karta dla 2 obiegébw z mieszaczem

- czujnik pogodowy

- czujnik temp. cwu

- czujnik wspdlnego zasilania

- ograniczniki poziomu wody i ci$nienia

- automatyczne odpowietrzniki

- zawoér napetniajgcy

- pompy obiegowe (pompy kottowe P1, pompa c.0 — P4,P3 ., pompa c.t — P2.,pompa c.w.u.-
P5, pompa cyrkulacji cwu —P6 )

- kurki spustowe, zawory odcinajgce, zawory zwrotne, filtry ,termometry, manometry

- zawory mieszajgcy na 2 obiegach co

- zawor mieszajgcy na instalacji cwu

- Instalacje nalezy napetni¢ wodg uzdatniong ze stacji uzdatniania wody

- dopuszczalne nadcisnienie robocze kotta 6 bar

2.3. Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji centralnego ogrzewania

2.3.1. Przewody instalacji ogrzewczej

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur z tworzywa wielowarstwowych.
Instalacja bedzie prowadzona w posadzkach oraz pod stropem pomieszczeh w sufitach

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
Tel. 603-800-189
e-mail biuro@mpproject.pl
www_mpproject. pl




BOISKO SPORTOWE O WYMIARACH 12x24.0 M PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJE SANITARNE
str. 8

podwieszanych . Instalacja bedzie mocowana za pomocg zawiesi, podpér statych i przesuwnych.
Instalacja prowadzona w Sali gimnastycznej musi by¢ obudowana/zabezpieczona przed
uderzeniami (zabezpieczenie wg opracowania architektonicznego).

Instalacje ciepta technologicznego, centralnego ogrzewania w obrebie kottowni nalezy wykonac¢ z
rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie. Przed izolowaniem przewody nalezy oczysci¢
i pomalowac farbg antykorozyjng. Instalacje nalezy zaizolowacC termicznie izolacjg z pianki
poliuretanowej. Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej danej przegrody. W Sali gimnastycznej na instalacji CO
prowadzonej w posadzce nalezy zamontowa¢ kompensatory mieszkowe.

2.3.2. Grzejniki

Ogrzewanie zrealizowano w oparciu o grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi i
wbudowanym zaworem termostatycznym oraz ptytowe kompaktowe z zamontowanymi na
zasilaniu zaworami termostatycznymi z gtowicami termostatycznymi i zaworami odcinajgcymi na
powrocie. Temperatura wody zasilajacej dla potrzeb C.O. wynosi 70/50°C.

W sali gimnastycznej grzejniki ogrzewajg pomieszczenie do +12 °C, dogrzewanie
pomieszczenia bedzie realizowane przez powietrze wentylacyjne z centrali wentylacyjnej. Przed
uzytkowaniem sali gimnastycznej co najmniej godzine wczesniej musi by¢ zatgczana centrala
wentylacyjna.

2.3.3. lzolacja termiczna

Rurociggi izolowaé¢ cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem z  Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 zmieniajgce rozporzgdzenie , W sprawie Warunkow
Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie , wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po wykonaniu préb szczelnosci potwierdzonych protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociggéw przez zaizolowaniem powinna by¢ czysta i sucha. Do izolacji
rurociggéw prowadzonych w posadzkach i bruzdach $ciennych stosowac otuliny ze spienionego
polietylenu przystosowane do montazu w betonie.

Minimalne grubosci izolaciji:

Poz. Rodzaj przewodu lub komponentu Min. grubosc izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/mK)
1 srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 srednica wewnetrzna do 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100mm rowna wewnetrznej srednicy rury
4 przewody i armatura przechodzgca przez Y2 wymagan z poz. 1-3
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
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5 przewody ogrzewan centralnych utozone w Y2 wymagan z poz. 1-3
komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych
uzytkownikow

6 przewody wg poz. 5 utozone w podtodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac warstwy izolacyjnej.

Przewody prowadzone po dachu bedg zaizolowane izolacja cieplna oraz kablem grzewczym,
dodatkowo bedg w ostonie z blachy stalowej ocynkowane;.

2.3.4. Armatura

Regulacje instalacji ciepta technologicznego zaprojektowano w oparciu o zawory tréjdrogowe
oraz zawory rownowazgce.

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o termostatyczne zawory
grzejnikowe z ptynng nastawg wstepng oraz zawory rownowazgce. Na zaworach
termostatycznych nalezy montowac gtowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym o zakresie
nastaw 6-28°C. Grzejniki zasilane od dotu nalezy podtgczy¢ za pomocg podwdjnego przytacza z
odcieciem.

Odpowietrzenie uktadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzenie poszczegolnych gatgzek nalezy wykona¢ za
pomocg recznych odpowietrznikéw zabudowanych na grzejnikach.

W funkcji armatury odcinajgcej nalezy stosowac zawory odcinajgce kulowe.

2.4. Wytyczne montazu instalacji c.o.

Piony instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w bruzdzie sciennej lub po wierzchu
Scian. Przewody rozprowadzajgce nalezy uktada¢ w warstwie izolacyjnej podtogi w karbowanych
rurach ochronnych lub w przestrzeni sufitu podwieszanego. Podejscia do grzejnikow nalezy
wykonac w bruzdach sciennych.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych producenta rur) w
sposob umozliwiajgcy samokompensacje cieplnych wydtuzenh przewoddw.

Instalacje wentylacyjng i odprowadzenia spalin nalezy zgtosi¢ do odbioru przez kominiarza
posiadajgcego kwalifikacje zawodowe stwierdzone przez izbe rzemieslnicza.

Przed podtgczeniem kottéw instalacje grzewczg nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ wodg. Nastepnie
nalezy wykonac¢ probe szczelnosci. Po przeprowadzeniu préby szczelnosci instalacji nalezy
oczysci¢ rurociggi oraz zaizolowac izolacjg cieptochronng nastepnie mozna podtgczy¢ kociot —
maksymalne nadcisnienie robocze dla kottdow wynosi 0,6 MPa.

Nalezy wykonac instalacje elektryczng oraz wszystkie podtgczenia urzgdzen automatyki zgodnie
z zaleceniami producenta kottowni kaskadowej .

Instalacje nalezy wyregulowac¢ hydraulicznie poprzez ustawienie odpowiednich nastaw na
zaworach termostatycznych. Po regulacji hydraulicznej nalezy zamontowa¢ na zaworach gtowice
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termostatyczne. Podane wielkosci nastaw dla zaworéw termostatycznych i regulacyjnych
odnoszg sie do konkretnych typéw zaworéow (do ktérych zostaty wykonane obliczenia
hydrauliczne). W przypadku zastosowania innych typéw zawordw obliczenia hydrauliczne nalezy
wykonac ponownie i okres$li¢ nastawy zaworow.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki.

Trasy przewodow oraz lokalizacja armatury znajdujg sie w opracowaniu w czesci rysunkowe;.
Grzejnik ustawiany przy scianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Zastosowane grzejniki nalezy mocowac do $ciany lub do podtogi ( grzejniki w Sali gimnastyczne;j
) zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty. Grzejnik powinien opieraC¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu za-
konczenia robot wykonczeniowych.

Grzejnik nalezy tgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposéb umozliwiajgcy montaz i demontaz
bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, stosujgc tgczniki
podtgczeniowe dostepne w systemie zastosowanych grzejnikéw. Podtgczenie grzejnikéw z
Sciany poprzez armature przytgczeniowg katowa.

Przy montazu obudowy dla grzejnika odlegtos¢ od scianki obudowy powinna znajdowac sie
minimum:

- 10 cm od gory i dotu grzejnika

- 5 cm od zaworu termostatycznego lub zaworu powrotnego

- 5 cm od Scianki bocznej i przedniej grzejnika

- tyt grzejnika pozostawi¢ niezabudowany

Perforacja obudowy grzejnika powinna wynosi¢ minimum 50 %. Obudowy grzejnikéw wg
opracowania architektury.

2.5. Rurociagi i armatura w kotfowni.

Rurociggi w pomieszczeniu kottowni wykonaé¢ z rur stalowych przewodowych bez szwu z
koncéwkami gtadkimi Bz wg PN-80/H-74219 D1-Cz-A2 z mat. R35.

Przewody powinny by¢ mocowane do Sciany za pomocg uchwytéw lub wspornikdw w odlegtosci
nie wiekszej jak:

25+32-2,0m;
40 +50-3,5m.
65+80—-4,5m;

Rurociggi prowadzone sg po Scianach budynku z zachowaniem naturalnej kompensacji
wydtuzen cieplnych przez zmiany kierunkow.

Kotlownia stanowi wydzielong strefe pozarowg dlatego kazde przejscie przez sciane kottowni
nalezy wykonacé jako szczelne o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.
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2.6. Zabezpieczenie kottéw i instalacji grzewczej

Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i norm kottownie o mocy powyzej 60 kW
powinny by¢ zabezpieczone uktadem automatycznego odciecia gazu.

Odciecie gazu bedzie poprzez zawor elektromagnetyczny MAG-3 zlokalizowany poza kottownig
w skrzynce gazowej na elewacji (obok skrzynki z gazomierzem) — dobor w projekcie instalacji
gazowej. Zawor ten wraz z detektorem gazu DEX oraz modutem MD wchodzi w skiad tzw.
Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazowe;.

lokalizacja modutu alarmowego serii MD, wraz z sygnalizatorem akustycznym i optycznym,
czujnikiem oraz detektor gazu DEX zostata zawarte w opracowaniu elektrycznym.

2.7. Stacja zmiekczania wody

Stacja zmiekczania wody sktada¢ sie bedzie z uktadu zmiekczania, usuwajgcego z wody jony
wapnia i magnezu, czyli pierwiastkbw w najwiekszym stopniu wptywajgcych na twardosc
wody, a co za tym idzie powodujgcych powstawanie kamienia kottowego.

Dla zmiekczania wody dobrano w kottowni automatyczny, jednokolumnowy, kompaktowy,
zmiekczacz jonowymienny.

2.8. Wentylacja kottowni
Kotlownia posiada¢ bedzie grawitacyjng wentylacje nawiewng i wywiewng. Nawiew powietrza
odbywac sie bedzie poprzez zespot nawiewny czerpnia scienna z przepustnica powietrza dolna
krawedz czerpni usytuowana jest 30 cm od podtogi. Wywiew za pomocg kratek usytuowanych na
przewodzie wentylacji grawitacyjnej kanatowej 30 cm od stropu.
taczne zapotrzebowanie mocy wynosi 131,8kW.
Wywiew — 0,75 m3/h na 1 kW dla kottéw z zamknietg komorg spalania, do ktérych powietrze jest
doprowadzone z zewnatrz pomieszczenia za pomocg szczelnego przewodu.
Vw =0,75x131,8 = 98,1m3/h
Czynna powierzchnia otworow wywiewnych

FV=Vw /3600 x Vw =98,1/3600 x 1,2= 0,033m2
Dobrany przewdéd wywiewny powinien posiada¢ wiekszg powierzchnie netto niz 0,033m2
Nawiew — pole przekroju nawiewu powinno wynosi¢ minimum 5 cm2 na 1,2 kW nominalnej mocy
palenisk.

Fn=5x131,8/1,2=0,055 m2

Dobrany przewdéd nawiewny powinien posiadaé wiekszg powierzchnie netto niz 0,055 m2
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2.9. Odprowadzenie spalin

Kazdy kociot wyposazony bedzie w niezalezny uktad powietrzno — spalinowy 150/100.
Czopuch kazdego systemu spalinowego powinien zawiera¢ krécie¢ pomiarowy z
odskraplaczem odprowadzajgcym skropliny z komina przewodem do kanalizacji.

2.10.Wymagania dotyczace pomieszczenia kotlowni

» Budowlane

e Drzwi otwierane na zewnatrz o szerokosci w swietle min. 120 cm samozamykajgce

sie, bezklamkowe, o odpornosci ogniowej co najmniej 30 min.;

Pomieszczenie kottowni powinno posiada¢ wydzielong strefe pozarows.

Sciany i stropy o odpornosci co najmniej 60 min.

Podtoga wykonana z materiatéw niepalnych, nienasigkliwa,

Przejscia przewoddéw przez ognioodporne $ciany powinny zapewniac

ognioszczelnosc¢ i by¢ wykonane z materiatéw niepalnych;

Posadzke wyksztatci¢ ze spadkiem 1% w kierunku kratek $ciekowych:

e Zuwagi na to ze obok kottowni zlokalizowane jest pomieszczenia uzytkowe zaleca
sie izolacje akustyczng pomieszczenia kottowni.

» Instalacja wod-kan
W kottowni znajdowac sie bedg kratki Sciekowe, oraz zawor ze ztgczkg do weza i zlew,
instalacja wykonana z rury zeliwne, studzienka schtadzajgca.
Odprowadzenie kondensatu z kottowni nastgpi przez neutralizator do kanalizacji sanitarnej.

» Elektryczne.
Pomieszczenie kottowni nie jest zakwalifikowane do pomieszczen zagrozonych wybuchem
w zwigzku z czym urzgdzenia elektryczne zaprojektowac jak dla obiektow przemystowych.
Oswietlenie  sztuczne  zainstalowane zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-
65.Doprowadzi¢ zasilanie do kottdéw.
Doprowadzi¢ zasilanie do pomp poszczegdélnych obiegdéw, stacji uzdatniania, neutralizatora ,
zaworow tréjdrogowych z sitownikiem.
Wykonac instalacje odgromowg, zwtaszcza komindw.

2.11.Préba cisnienia i ptukanie rur

Rurociggi instalacji ogrzewczej przed malowaniem i izolowaniem nalezy poddac¢ prébie
szczelnosci cisnieniowej o cisnieniu min 4 bar i ptukaniu.

Ptukanie nalezy wykonac co najmniej dwukrotnie przez 20 min. za kazdym razem.

Proby nalezy wykonywaé¢ w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego i powinny byc¢
zakonhczone spisaniem protokotu odbioru prob.
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3. Instalacja wodociagowa i hydrantowa

3.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje wodociggowg zasilajgcg przybory sanitarne w
umywalniach, toaletach, w pomieszczeniu technicznym oraz instalacje hydrantéw wewnetrznych.

3.2. Zrodto zasilania

Instalacja wodociggowa w budynku bedzie zasilana z sieci wodociggowej poprzez przytgcze
wodociggowe — wg projektu przytgcza wodociggowego. Wodomierz zostanie zlokalizowany w
pomieszczeniu wodomierzowym. Zestaw wodomierzowy jako element przytgcza zostanie
dobrany w projekcie przytacza wodociggowego.

Za zestawem wodomierzowym nalezy zamontowac¢ zawoér antyskazeniowy kl. BA.

W celu zabezpieczenia instalacji w czasie pozaru na instalacji wody uzytkowej zaprojektowano
zawor elektromagnetyczny, ktéry w trakcie pozaru i wytgczenia zasilania odetnie samoczynnie
przeptyw w instalacji wody uzytkowe;.

3.3. Zapotrzebowanie wody
- na potrzeby ochrony ppoz. wewnetrznej

Zgodnie z wytycznymi p.poz. instalacje wewnetrzng pozarowg projektuje sie z uwzglednieniem
jednoczesnego poboru wody z dwoch hydrantéw DN25.

Wydajnos¢ hydrantu DN25 wynosi: 1,0 I/s = 3,6 m3/h

Zapotrzebowanie wody dla dwéch jednoczesnie dziatajgcych hydrantow DN25 wynosi: Qhw = 2
x1,01/s=20I/s =7,20 m3/h

- na potrzeby bytowo — socjalne

] Woda zimna Woda ciepta
Rodzaj punktu .
czerpalnego llo§¢ | Przeplyw g, Qs llo$¢ Przeptyw g, pXo
[szt.] [dm®/s] [dm%s] | [szt] [dm®%/s] [dm®/s]
Zlew 2 0,07 0,1 2 0,07 0,1
natrysk 7 0,15 1,1 7 0,15 1,1
umywalka 10 0,07 0,7 10 0,07 0,7
wWC 7 0,13 0,9 7 - 0,0
zawor ze ztgczkag 4 0,3 1,2 4 - 0,0
pisuar 1 0,3 0,3 1 - 0,0
RAZEM, 4.3 RAZEMc 1,9
Z0nz4c 6,2 [dm°/s]

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,Instalacje wodociggowe
— wymagania w projektowaniu” wg wzoru:
q=4,4 (=qn)°? = 3,14 [dm3/s]
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gdzie: gn - normatywny wyptyw z punktow czerpalnych [dm3/s]
Obliczeniowy przeptyw wody dla budynku wynosi:
g= 3,11 dm3/s
Obliczenia cisnienie dyspozycyjnego dla instalacji wody bytowej:
¢ \Wymagane cisnienie na wyptywie z przyborow 10 mH,O
o Wysokos$¢ statyczna 3,30 m
e Strata cisnienia na instalacji wewnetrznej — 22,9 mH,0

Wymagane cisnienie dyspozycyjne wynosi: 36,2 mH,O

Obliczenia cisnienie dyspozycyjnego dla instalacji wody hydrantowe;j:
¢ Wymagane cisnienie na wyptywie z przyboréw 20 mH,O
o Wysokos$¢ statyczna 3,3 m
e Strata cisnienia na instalacji wewnetrznej — 11,8 mH,0

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne wynosi: 35,1 mH,0

Nalezy zaprojektowaé przytgcze wodociggowe tak, aby zapewnito przeptyw wody na cele bytowe
i ppoz oraz cisnienie na hydrantach wewnetrznych min. 0,2 MPa. Do strat cisnienia nalezy
uwzglednic¢ straty na przytgczu oraz zestawie wodomierzowym. W przypadku niewystarczajgcego
ci$nienia w sieci wody, nalezy zastosowac zestaw hydroforowy.

3.4. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Woda ciepta dla projektowanego budynku bedzie przygotowywana w pojemnosciowym
podgrzewaczu c.w.u. o pojemnosci 950 dm3 zlokalizowanym w pomieszczeniu kottowni zasilanej
przez kociot gazowy.

Zapewniono mozliwo$¢ okresowej termicznej dezynfekgii instalacji przy temp.70 °C.

Na instalacji c.w.u. nalezy zastosowacC termostatyczne zawory mieszajgce z ograniczeniem
maksymalnej temp. wody do 45 st., do instalacji wyposazonej w uktad cyrkulacji, z funkcjg bez
oparzen.

Bilans ciepta dla potrzeb CWU:

Dla obliczenia zapotrzebowania ciepta postuzono sie: PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe —
wymagania w projektowaniu” okre$lajgcej zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg, na
podstawie w/w normy zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg w budynku przedstawia sie w
nastepujgcy sposob:

Zatozenia do obliczen mocy cieplnej potrzebnej w kottowni dla potrzeb CWU.
e llosSC prysznicow — 7

e llos¢ umywalek — 10
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e Czas pracy hali 12 godz. na dobe

Zaktada sie, ze zajecia trwajg 1,5 h, po kazdych zajeciach 20 oséb max bierze prysznic oraz 20
0s06b korzysta z umywalek w ciggu 20 min.

Zuzycie wody na jedng kgpiel 48 dm3/dobe osobe.
Czas podgrzewu wody w zasobniku cieptej wody 60 min.

Dobrano zasobnik cieptej wody z podwdjng wezownicg o pojemnosci 950 |, wydajnos¢ cieptej
wody ciggta wynosi 1632 I/h (540 1/20min)

Zapotrzebowanie mocy grzewczej do podgrzania CWU wynosi 95 kW.

Przy adaptacji projektu hali, nalezy z Uzytkownikiem ustali¢ czas i iloS¢ os6b korzystajgcych z
hali / umywalni i skorygowa¢ wielkos¢ zasobnika CWU oraz moc kottow.

3.5. Instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

W zwigzku z tym ze pojemno$¢ rur z cieptg wodg uzytkowg doprowadzajgcg wode do
poszczegolnych odbiornikdw przekracza 3 |, zaprojektowano instalacje cyrkulacji CWU.

3.6. Instalacja hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano hydranty HP25,

Hydranty zaprojektowane zostaty jako zestawy szafkowe zawierajgcy waz pétsztywny diugosci
30,0 m, prgdownice oraz zawor. Dodatkowo w szafce znajduje sie gasnica pianowa.
Zaprojektowano dwa hydranty.

Projektowane hydranty nalezy zasili¢ z projektowanej wewnetrznej instalacji wodociggowe;j.
Odejscie do instalacji wody hydrantowej nalezy wykonaé bezposrednio po wejsciu do budynku za
wodomierzem.

Instalacja zasilajgca hydrant powinna zapewni¢ wydajno$¢ 2 |I/s i cisnienie na wylocie z hydrantu
min. 0,2 MPa co odpowiada réwnoczesnej pracy dwoch hydrantow.

Instalacje hydrantowg wykona¢ z rur stalowych obustronnie ocynkowanych ze szwem wg PN-
73/H-74200. Potgczenia, zmiany kierunku prowadzenia, zmiany Srednic nalezy wykonac przy
uzyciu tgcznikéw z zeliwa ciggliwego, ocynkowanych wg PN-76/H- 74392 i PN-88/H-74393.

3.7. Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji wodociggowej

3.7.1. Przewody instalacji wodociggowej

Gtéwny przewdd instalacji wodociggowej, instalacje wody zimnej oraz instalacje hydrantowg
nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych podwodjnie. Catos¢ instalacji cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacji c.w.u. oraz piony i podejscia do przyborow instalacji zimnej wody uzytkowej
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nalezy wykona¢ nalezy z rur z tworzywa wielowarstwowych z wktadkg stabilizujgcg o
potgczeniach zaciskanych.

3.7.2. lzolacja termiczna

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej aby unikng¢ roszenia.
Przewody wody cieptej nalezy zaizolowac¢ termicznie otuling z pianki poliuretanowej o grubosci
zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

Minimalne grubosci izolaciji:

Poz. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnegj
(materiat 0,035W/mK)
1 srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100mm rowna wewnetrznej srednicy rury
4 przewody i armatura przechodzgca przez Y2 wymagan z poz. 1-3

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
5 przewody ogrzewan centralnych utozone w Y2 wymagan z poz. 1-3
komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych
uzytkownikow

6 przewody wg poz. 5 utozone w podtodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac warstwy izolacyjnej.
Przewody instalacji solarnej nalezy izolowac cieplnie oraz przeciw kondensacyjnie otulinami z
kauczuku o grubosci réwnej srednicy przewodu. Przewody izolowac oddzielnie. Przewody muszg
by¢ w ostonie z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowe;j.

3.7.3. Armatura

Zaleca sie zastosowanie na instalacji wody zimnej i ciepte;:
- zaworow kulowych jako armatury odcinajgcej,
- baterii stojgcych tgczonych przewodami elastycznymi jako armatury czerpalne;j.
- zawordw mieszajgcych zabezpieczajgcych przed oparzeniem.
- zawory regulacyjne do cyrkulacji CWU.

Za zestawem wodomierzowym dla omawianego obiektu nalezy zamontowaé zawoér
antyskazeniowy klasy BA wg PN-92/B-01706/Az1:1999 jako zabezpieczenie przed przeptywem
zwrotnym. Zawory ze ztgczka do weza bedg z zaworami zwrotnymi klasy HA.
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3.8. Wytyczne wykonania instalacji wodociggowej

Gtowne przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej z kottowni sg prowadzone pod
stropem , trasy instalacji przedstawiono w czesci rysunkowej. Podejscia do przyborow nalezy
uktada¢ w bruzdzie Sciennej w izolacji z pianki poliuretanowej lub prowadzi¢ w warstwach
posadzki.

Instalacje wodociggowa nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych producenta rur) w sposob
umozliwiajgcy samokompensacje cieplnych wydtuzen przewodow.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, przy czym w
tych miejscach nie moze by¢ potagczen rur. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng nalezy
wypetni¢ szczeliwem trwale elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa z
ktérego wykonana jest rura.

» Dezynfekcja i ptukanie przewodéw

Przed wtgczeniem przewodu do sieci wodociggowej nalezy go przeptukac i poddac¢ dezynfekciji.
Podczas ptukania przewodu predkos¢ przeptywajgcej wody powinna umozliwi¢ usuniecie
wszystkich zanieczyszczeh mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda ptuczgca po
zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w
jednostce badawczej do tego celu upowaznionej. Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe
dezynfekcji, to nalezy jg przeprowadzi¢ roztworem wapna chlorowanego CaCl2 w ilosci 80-100
mg/l wody lub 3% roztworem podchlorynu sodu. Roztwor nalezy pozostawi¢ w przewodach na 48
godzin, po czym roztwor spusci¢ i ponownie przeptuka¢ przewody. Przekazanie przewodu do
eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu $wiadectwa zdolnoséci do uzycia na cele bytowo-
gospodarcze.

» Proby szczelnosci,

W celu sprawdzenia prawidtowosci wykonania potgczen instalacji, nalezy przeprowadzi¢ jej
prébe szczelnosci. Probe na cisnienie i szczelnos¢ przeprowadza sie w warunkach, gdy
temperatura w pomieszczeniach jest wyzsza od 00C. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-71/B-
10420. Po napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu poddaje sie jg cisnieniu prébnemu
zwiekszonemu o 50% w stosunku do ci$nienia roboczego. Wynik proby uwaza sie za pozytywny,
jezeli manometr kontrolny w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia wiekszego niz 10 kPa, a
na przewodach i ksztattkach nie wystgpig przecieki ani roszenie. Po wykonaniu préby instalacje
nalezy doktadnie wyptukaé wodg z sieci w celu unikniecia ewentualnych zanieczyszczen
mechanicznych. Nastepnie sprawdza sie droznosc¢ przewodow w instalacji poprzez sprawdzenie
ilosci wody wyptywajacej z przyboréw wodociggowych. llos¢ wyptywajgcej wody w przyborach o
najmniejszej wydajnosci nie moze by¢ mniejsza niz 50% od ilosci wody wyptywajgcej z
przyboréw o wydajnosci najwiekszej. Nastepnie nalezy wykonac¢ probe dziatania instalacji na
gorgco. Wode nalezy podgrzaé¢ do temperatury 70 C i sprawdza sie dziatanie kotta gazowego,
zbiornika ,zaworéw termostatycznych i armatury. W czasie tej proby sprawdza sie ponownie
szczelno$¢ potaczen (brak przeciekow) oraz sprawdza sie mozliwos¢ przesuwu przewodow w
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uchwytach. Bada sie szczegdlnie doktadnie prace zaworéw bezpieczenstwa, ktére poddaje sie
trzykrotnej prébie dziatania podnoszac kazdorazowo cisnienie wody o 5% ponad maksymalng
wartos¢ cisnienia roboczego . Po zakohczeniu préby dziatania instalacji na gorgco, instalacje
ochtadza sie i bada sie jg na obecnos¢ uszkodzen i odksztatcen. Po wykonaniu powyzszych préb
nalezy zbadac¢ temperature wody wyptywajgcej w punktach poboru (minimalna wynosi 55 oC)
oraz ilos¢ wyptywajgcej wody, ktéra w najblizszych i najdalszych punktach poboru nie powinna
sie rozni¢ wiecej niz 50%. Powyzsze préby i regulacje dokonuje sie w obecnosci uzytkownika
instalaciji.

3.9. Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z:

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, czes¢ Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu
Materiatdw Budowlanych, Warszawa 1974 r.,

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690),
z pézniejszymi zmianami

— Aktualnymi przepisami w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy z
uwzglednieniem przepisow dotyczgcych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ciezaréw,

— Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

— Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi
przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegolnych rozdziatach,

— Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robot.

— Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej

3.10.Warunki ochrony ppoz

Wszystkie rurociggi instalacyjne przechodzgce przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ przy uzyciu systemowych zabezpieczen przejs¢ instalacyjnych odpowiednich dla
przeprowadzanych materiatdéw rur. Przejscia rur instalacyjnych majg odpowiadaé¢ odpornosci lub/i
szczelnosci ogniowej przegrody oddzielenia ppoz.

Izolacje rurociggow nalezy wykonac z materiatdw nie rozprzestrzeniajgcych ognia.

Klasyfikacja kategorii pozarowej budynku oraz pozostate warunki ochrony pozarowej zostaty
podane zbiorczo w projekcie architektonicznym.

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
Tel. 603-800-189
e-mail biuro@mpproject.pl
www_mpproject. pl




BOISKO SPORTOWE O WYMIARACH 12x24.0 M PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJE SANITARNE
str. 19

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

4.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcg $cieki z przyboréw
sanitarnych w umywalniach, toaletach oraz z kottowni.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyé rurg wywiewka. Instalacje
kanalizacji sanitarnej w budynku nalezy wykona¢ z kanalizacji niskoszumowej PE-S2 , pod
posadzkowg prowadzong w gruncie z PVC, Podtgczenia przyboréw do pionu wykonac zgodnie
z rysunkami rzutéw budynku. Lokalizacje pionéw i prowadzenie przewodéw poziomych
kanalizacji, ich srednice i spadki nalezy wykona¢ zgodnie z rzutami.

Dtugie podejscia do przyboru sanitarnego nalezy wentylowac przez przewdd potgczony z pionem
kanalizacyjnym pod stropem kondygnaciji lub przez zawér napowietrzajacy.

W kottowni nalezy wykonac¢ wpust podtogowy w celu umozliwienia spuszczenia wody goracej ze
ztadu c.o. Kratke nalezy podtgczy¢ do kanalizacji z rur zeliwnych lub innych odpornych na
wysokg temperature i wigczy¢ do studzienki schtadzajgce;j.

4.2. Odbiornik sciekow

Scieki z budynku odprowadzone zostang do sieci kanalizacji sanitarnej lub zbiornika
wybieralnego.

Projekt przytgcza kanalizacji sanitarnej dla budynku znajduje sie poza zakresem opracowania.
Na etapie projektu adaptacji nalezy dostosowac¢ wyjscie kanalizacji z budynku do warunkow
lokalnych oraz gteboko$¢ prowadzenia w dostosowaniu do ostatecznej konstrukcji budynku
wynikajgcej z docelowych warunkéw gruntowych.

4.3. Bilans sciekow

Réwn.
o Suma
llosé odptywu A
ws
Aws
Zlew 2 1,0 2
natrysk 7 1,0 7
umywalka 10 0,5 5
WC 7 2,5 17,5
wpust 10 1 10
pisuar 1 0,5 0,5
Razem 42,0 [dm3/s]

Dla okreslenia ilosci odprowadzanych Sciekow przeprowadzono obliczenia przeptywu w instalaciji
kanalizacji bytowo-gospodarczej w oparciu o norme PN-92/B-011707 ,Instalacje kanalizacyjne —
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wymagania w projektowaniu”.
Przeptyw obliczeniowy instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej obliczono w/g wzoru: gs =
K*(ZAws)*° dm?/s,
w ktérym:
K - odptyw charakterystyczny = 0,7 dm®/s
Przeptyw obliczeniowy $ciekow do sieci kanalizacyjnej wynosi qs= 4,5 dm?/s.

4.4. Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji kanalizacji

4.4.1. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Podejscia kanalizacyjne do przyborow sanitarnych projektuje sie z rur niskoszumowych.
Przewody kanalizacyjne utozone pod posadzkg zasypac¢ piaskiem i zagesci¢. Poziomy wykonaé
z rur PVC-U i uktada¢ w spadku.

4.5. Wytyczne wykonania instalacji kanalizacji

Piony kanalizacyjne oraz podejscia do pionow nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Na
pionach i poziomach nalezy montowacC rewizje i czyszczaki. Piony kanalizacyjne nalezy
wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Diugie podejscia do przyboru
sanitarnego mozna wentylowac przez przewod potgczony z pionem kanalizacyjnym pod stropem
kondygnacji lub przez zawor napowietrzajgcy.

Podtgczenia przyboréw do piondéw kanalizacyjnych nalezy uktadaé ze spadkiem min. 2%.
Poziome przewody odptywowe nalezy uktadaé ze spadkiem wg opisu na rysunkach w wykopach
na podsypce piaskowej gr. 15-20 cm uprzednio zageszczanej. Przejscia przewodow przez Sciane
fundamentowg nalezy zabezpieczy¢ stalowg rurg ochronng i wykonac jako szczelne. Wykopy
zasypywac gruntem rodzimym bez kamieni i innych ostrych przedmiotow.

5. Instalacja kanalizacji deszczowej

W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji deszczowej odprowadzajgcg wody opadowe z
dachu zaplecza socjalnego. Odprowadzenie wod nastgpi przy pomocy 2 wpustéw dachowych
podgrzewanych nastepnie rurami spustowymi woda zostanie odprowadzona dwoma wyjsciami
kanalizacji deszczowej do studni kanalizacyjnych.

Przewody kanalizacyjne utozone pod posadzkg zasypac piaskiem i zagescic. Instalacje wykonaé
z rur HDPE i ukfada¢ w spadku. Piony instalacji zostang zaizolowane izolacjg akustyczng.

Wody deszczowe odprowadzone zostang do sieci kanalizacji deszczowej Iub zbiornika
bezodptywowego.

Projekt przytacza kanalizacji deszczowej/zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej dla
budynku znajduje sie poza zakresem opracowania. Na etapie projektu adaptacji nalezy
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dostosowac wyjscie kanalizacji z budynku do warunkéw lokalnych oraz gtebokos¢ prowadzenia w
dostosowaniu do ostatecznej konstrukcji budynku wynikajgcej z docelowych warunkéw
gruntowych.

6. Instalacja wentylacji

6.1. Zatozone parametry klimatu wewnetrznego:
Zatozenia do obliczen:

- parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420 i PN-82/B-02403
- temperatura powietrza w okresie zimowym wynosi —20°C
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza w okresie zimowym wynosi 100%
- temperatura powietrza w lecie wynosi 30°C
wilgotno$¢ wzgledna powietrza 45%
Ilosc powietrza zewnetrznego wg PN-83/B-3430, PN-83/B-03430/Az3:2000 i wymagan
technologicznych.

ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO W POMIESZCZENIACH

nr
l.p. |pom. |Pomieszczenie pow kub |nawiew | wywiew | krotnos¢
m2 m3 m3/h m3/h 1/h
central NW1
Sala gimnastyczna
2 0,13 | Widownia 132 miejsc 373,59 | 2701 5500 5500 2,0
ilos¢ powietrza swiezego 500s.x50 =
2500m3/h
central NW2
3 0,02 | komunikacja 36,44 109 310 2,8
4 0,03 |pokdj trenera 13,31 40 100 2,5
5 0,04 |fazienka 8,7 26 100 3,8
6 0,05 |szatnia 1 12,43 37 450 12,9
7 0,06 | umuwalnia 1 16,68 50 450 9,6
8 0,07 |szatnia 2 12,43 37 450 12,9
9 0,08 |umywalnia 2 16,68 50 450 9,6
10 | 0,09 |wWC 11,92 36 110 3,1
11 | 0,10 |WC niepetnosprawnych 6,05 18 50 2,8
12 | 0,11 |WC 11,82 35 120 3,4
13 | 0,12 | pom. gospodarcze 6,5 20 30 1,5
14 | 0,14 |magazyn 20,31 61 130 130 2,1
18 | 0,15 |pom. elektryczne 10,05 30 60 2,0
19 | 0,16 |pom. Przytacza wody 14,54 44 80 1,8
Suma:| 1580 1440
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Wentylator W3
22| 0,15 |pom. elektryczne 10,05 30 60 2,0
23| 0,16 |pom. Przytgcza wody 14,54 44 80 1,8
Wentylacja grawitacyjna
24 | 0,17 |kottownia | 1891 | 57 | 0,0

6.2. Instalacja wentylacji sali gimnastycznej system NW1

Instalacje wentylacji dla sali sportowej zaprojektowano w oparciu o centrale nawiewno-wywiewng
z wymiennikiem rotacyjnym i sekcjg recyrkulacji zlokalizowanej na dachu budynku.
Centrala zostata wyposazona w chtodnice freonowg z funkcjg grzania, podigczong do
rewersyjnej pompy ciepta AG1 zlokalizowanej na dachu, filtr powietrza na nawiewie EUS5, filtr
powietrza na wywiewie EU5, komore mieszania, obrotowy wymiennik ciepta.
Centrala dostarcza powietrze w ilosci 5500 m3/h o temperaturze max +22 °C w zimie i +18 °C w
lecie,
llo§¢ powietrza $wiezego w zimie wynosi 2750 m3/h, pozostata cze$¢ powietrza jest
recyrkulowana, centrala w zaleznoéci od potrzeb szczegdlnie w okresach przejsciowych moze
pracowac¢ na 100% powietrza swiezego.
Dobrana nagrzewnica ma moc pozwalajgc nawia¢ powietrze o temperaturze 22°C w celu np.
szybkiego dogrzania hali, grzejniki ogrzewajg hale do temp +12 °C, reszta strat ciepta jest
pokrywana przez centrale wentylacyjng. Sterowanie temperaturg nawiewu odbywa sie za
pomocg panelu sterowniczego gdzie mozna zaprogramowa¢ w ktérych godzinach jaka
temperature nalezy utrzymywaé¢ w pomieszczeniu, temperatura nawiewu jest sterowana od
czujnika temperatury umieszczonego w kanale wywiewnym. Dla zimy temperatura w Sali wynosi
+16 C.
Dodatkowo istnieje mozliwos¢ chtodzenia powietrza w okresie letnim. Realizowane jest to za
pomocg chtodnicy freonowej, ktéra podtgczona jest do agregatu chtodniczego skraplajgcego
Zlokalizowanego na dachu. Minimalna temperatura nawiewu dla lata +18C, temperatura w Sali
bedzie wynikowa. Przewidywana moc chtodnicza 30 kW.
Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ z ksztattek prostokatnych z blachy ocynkowanej oraz
przewoddw okrggtych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej. Podtgczenia skrzynek
rozpreznych nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych przewoddw z izolacjg akustyczna.
Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralne;.

e kanat kanaly prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ 100mm wetny

mineralnej w ostonie z blachy stalowej ocynkowane;j.
e catos¢ kanatdbw nawiewnych oraz kanaty wywiewne systeméw wentylacyjnych z
odzyskiem ciepta zaizolowa¢ 40 mm wetny mineralne;j.

Kanaty prowadzone na zewnatrz budynku i kanaty w obrebie sali gimnastycznej obudowac
ptaszczem z blachy ocynkowanej grubosci 1Tmm.

Regulacje uktadu nalezy wykonaé za pomocg przepustnic w centrali, przepustnic kanatowych i
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przepustnic przed nawiewnikami. Zaprojektowano ttumiki kanatowe na gtéwnych przewodach —
nawiewnym, wywiewnym, oraz kanale czepnym i wyrzutowy. Montaz ttumikéw ma za zadanie
ograniczenie rozchodzenia hatasu w przewodach wentylacyjnych. Lokalizacja poszczegodlnych
urzgdzen oraz trasy prowadzenia przewodow zamieszczone sg ha rysunkach opracowania.
Powietrze w centrali zostanie w zimie podgrzane do temp. nawiewu sterowanej od czujnika
temperatury w kanale wywiewnym.

Przed zamawianiem kanatow i osprzetu nalezy uzgodni¢ z architektem kolorystyke.

Szafa sterownicza bedzie zlokalizowana w poblizu urzadzenia, natomiast panel sterowniczy
proponuje zlokalizowa¢ w pokoju trenera i zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych,
doktadna lokalizacje panelu ustali¢ z Uzytkownikiem.

Centrala petni funkcje dogrzewania pomieszczenia, musi byC zatgczana min godzine przed
uzytkowaniem pomieszczenia i wytgczana minimum godzine po zakonczeniu uzytkowania sali.
Prace urzadzenia bedzie mozna zaprogramowac w panelu sterowniczym.

W miejscach przejs¢ kanatow przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy zamontowac klapy
ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.

6.3. Instalacja wentylacji pomieszczen sanitarnych — system NW2

Instalacje wentylacji dla zaplecza sanitarnego zaprojektowano w oparciu o centrale nawiewno-
wywiewng NW2. Centrala zostata zlokalizowana na dachu, w skald centrali wchodzi wymiennik
ciepta krzyzowy, filtr powietrza na nawiewie EUS5, filtr powietrza na wywiewie EU4, nagrzewnica
wodna. llo§¢ powietrza nawiewanego 1580 m3/h, wywiewanego 1440 m3/h. Powietrze
nawiewane do pomieszczen bedzie o temperaturze 22 °C w zimie, w lecie temperatura bedzie
wynikowa, wilgotno$¢ wynikowa.
Centrala pracuje ciggle, w okresie nieuzytkowania budynku pracuje z potowg wydajnosci.
Szafa sterownicza bedzie zlokalizowana w poblizu urzgdzenia, natomiast panel sterowniczy
proponuje zlokalizowac¢ réwniez w pomieszczeniu trenera, doktadna lokalizacje panelu ustali¢ z
Uzytkownikiem.
Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralne;.

e kanat kanaly prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowaé¢ 100mm wetny

mineralnej w ostonie z blachy stalowej ocynkowane;j.
e catos¢ kanatow nawiewnych oraz kanaly wywiewne systeméw wentylacyjnych z
odzyskiem ciepta zaizolowa¢ 40 mm wetny mineralne;j.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ z ksztattek prostokatnych z blachy ocynkowanej oraz
przewodow typu SPIRO wykonanych z blachy ocynkowanej. Podigczenia skrzynek rozpreznych
nalezy wykonaé¢ za pomocg elastycznych przewodow typu flex z izolacja.
Regulacje uktadu nalezy wykona¢ za pomocg przepustnic w centrali, przepustnic kanatowych i
przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Lokalizacja poszczegélnych urzgdzen oraz trasy
prowadzenia przewodow zamieszczone sg ha rysunkach opracowania.
W miejscach przejs¢ kanatow przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy zamontowac klapy
ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.
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6.4. Instalacje wyciagowe

Dodatkowo w pomieszczeniach technicznych bedg lokalne wyciggi powietrza realizowane
indywidualnymi wentylatorami kanatowymi z wyrzutem powietrza ponad dach budynku.

W projektowanym obszarze przewidziano nastepujgce systemy:

e W3 —instalacja wywiewna z hydroforni, pom. Elektrycznego — 130 m3/h
Kanaty wentylacyjne bedg wykonane z kanatéw okragtych typu Spiro, izolowane wetng
mineralng z folig aluminiowg o grubosci g=20 mm wewnatrz budynku.

6.5. Uwagi realizacyjne

Instalacje wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

» Kanaty wentylacyjne

Kanaty wentylacji bytowej wykona¢ i zmontowa¢ w odpowiedniej klasie szczelnosci B , (PN-B-
76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999, PN-EN 1507) z blach stalowych
ocynkowanych (przewody o przekroju okrggtym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinietej
spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zatozonych ci$nien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych
ugie¢ przewoddéw miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez
przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku. Zmiany kierunku i
odgatezienia (w przypadku kanatéw o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w topatki kierownicze,
promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg
mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecenh i uszkodzen powitoki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej muszg by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi.

Grubosci blach na kanaty nalezy przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu roznicy
zatozonych ci$nien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych
ugie¢ przewodow miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez
przettoczenia na Sciankach i profile wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe bedg
miaty kat 150 w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki
kierownicze. a ich promien wewnetrzny winien wynosi¢ co najmniej 100 [mm].

Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub
przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
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Izolacje cieplne przewodoéw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne
i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na
catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Odlegtosé miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona
z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow
nie wptywato na jej szczelnosc¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw:

przewodow;

materiatu izolacyjnego;

elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. ttumikow, przepustnic itp.;

elementow sktadowych podpdr lub podwieszen;

osoby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow
w czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

ANANRN

v
v

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementow pionowych.

Pofgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé
wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

Kanaty wentylacyjne, ktére przechodzg przez inne strefy pozarowe nalezy obudowac pozarowo —
wg. opracowania architektury

» Podwieszenia i konstrukcje wsporcze

Centrale wentylacyjne i agregaty chtodnicze bedg posadowione na konstrukcjach wsporczych
wedtug opracowania konstrukcyjnego. Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy
posadowi¢ na podktadkach antywibracyjnych.

Silniki wentylatoréw posiadajg rowniez wtasng amortyzacje antywibracyjng - wibroizolatory
sprezynowe.

Nalezy stosowa¢ gumowe wibroizolatory.
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Do podparcie kanatow prowadzonych po dachu nalezy stosowac rozwigzania systemowe np.
firmy Walraven. Wszystkie kanaty i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposob
trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwosS¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji
(przewody muszg by¢é podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzgce pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikdéw, z przektadkg dzwiekochtonng
filcowg lub gumowg). Kanaty nalezy podwieszaé przy pomocy pretéw gwintowanych
mocowanych do stropow.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity
przez przegrody w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydituzen przewodu. Zamocowania
przewodéw do elementéw budowlanych muszg by¢é wykonane z materiatdw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;.

» Czyszczenie instalacji

Instalacje wentylacji nalezy czysci¢ okresowo poprzez zamontowane na kanatach otwory
rewizyjne. llos¢ i wielkos¢ otwordw rewizyjnych wedtug normy EN 12097:2006. Czyszczenie
kanatéw w pomieszczeniu odbywac sie bedzie poprzez nawiewniki , wywiewniki (demontaz
podczas czyszczenia).

6.6. Ochrona akustyczna

Ttlumienie hatasu przenoszonego przewodami wentylacyjnymi jest realizowane poprzez
kanatowe ttumiki akustyczne oraz przez izolowane akustycznie przewody.

W celu ograniczenia przenoszenia sie drgan od urzgdzen zastosowacé nalezy krocce elastyczne
na potagczeniach urzgdzen (centrale, wentylatory, klimatyzatory, itp.) z kanatami. Centrale
wentylacyjne oraz agregaty nalezy posadowi¢ na podkfadkach gumowych, wibroizolatorach.
Potfgczenia nagrzewnic oraz agregatéw chtodniczych z instalacjami nalezy wykonaé przy uzyciu
potgczen elastycznych.

Ograniczenie hatasu od urzadzen wentylacyjnych bedzie realizowane ttumikami akustycznymi
montowanymi na kanatach wentylacyjnych nawiewnych/wywiewnych/czerpnych/wyrzutowych.

7. Instalacja chiodnicza

7.1. Zalozenia projektowe

Obiekt potozony jest w Il strefie klimatycznej dla okresu letniego oraz w 11l strefie klimatycznej dla
okresu zimowego — wg normy PN-76/B-03240.
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o Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Okres Temperatura suchego |+30,0 °C
letni termometru
Temperatura mokrego | +21,0 °C
termometru
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza | 45%
Entalpia powietrza 60,7 kd/kg (14,5 kcal/kg)
Zawartos¢ wilgoci 11,9 g/kg
Okres Temperatura suchego |-20,0 °C
zimowy |termometru
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza | 100%
Entalpia powietrza -13,4kJ/kg
Zawartos¢ wilgoci 1,19/kg

Parametry okien:

e Wspotczynnik przenikania ciepta 0,9 W/m2K
o Wspdtczynnik g dla szkta 35%

7.2. Opis instalacji

W budynku system chtodzenia przewidziano w nastepujgcych pomieszczeniach:

e Sala sportowa nr 013 - temperatura w lecie w pomieszczeniu nie kontrolowana. Centrala
wentylacyjna w lecie moze dostarczaC powietrze o temperaturze +18 C. chtodzenie
realizowane poprzez agregat AG1 o mocy chtodniczej 33 kW =zasilajgcy chtodnice
freonowg w centrali wentylacyjnej

Wszystkie jedn. zewnetrze nalezy dobiera¢ przy temperaturze powietrza zewnetrznego +32 °C.

7.3. Laczenie rurociggéw z czynnikiem freonowym

Wszystkie instalacje freonowe wykona¢ 2z ciggnionych rur miedzianych bez szwu
(PN-H-74586 ark.00-02:1977), taczonych przez lutowanie. Zastosowane materiaty muszg
posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do pracy przy wymaganym cisnieniu roboczym i
odpowiednim czynniku.

7.4. Proby szczelnosci instalacji freonowych

Parametry pracy instalacji freonowych:
e Cisnienie robocze 1 - 12 bar
e Cisnienie prébne 20,0 bar
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurocigg.
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Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjgtkiem
ztgcz lutowanych i Srubunkowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane
u wykonawcéw tych elementéw,

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Prébe nalezy wykonaé za pomocg azotu
z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predko$cig nie przekraczajgcg 0,1 MPa na
minute,

e podczas badania rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

e po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,
prébe uwaza sie za pozytywng kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na
wskazaniach manometréw, po uwzglednieniu poprawek zmian cisnienia azotu
zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.

7.5. lzolacja termiczna

Rurociggi chtodnicze (freonowe) izolowac¢ otuling ze spienionego kauczuku syntetycznego o
strukturze komorkowej zamknietej a w miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a
rurociggiem system podpor rurowych dla rur izolowanych. Przewody prowadzone wewnatrz
budynku izolowaé otuling o grubosci min.13mm, na zewnatrz o grubosci min.32 mm i
zabezpieczone przed wptywem czynnikow atmosferycznych.

7.6. Odprowadzenie skroplin

Z chtodnicy freonowej oraz agregatu chtodniczego nalezy odprowadzi¢ skropliny. Odprowadzenie
skroplin do pionu kanalizacyjnego poprzez syfon z blokadg antyzapachowg. Rurociggi wykonac z
rur PE i prowadzi¢ ze spadkiem min. 1%.

8. Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z:

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, czes¢ Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych, Warszawa 1974 r.,

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690),
z pdzniejszymi zmianami
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— Aktualnymi przepisami w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy z
uwzglednieniem przepisow dotyczgcych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ciezardw,

— Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

— Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi
przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegolnych rozdziatach,

— Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robot.

— Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej

9. Warunki ochrony ppoz

Catos¢ instalacji oraz montaz urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
ppoz. W ramach ochrony pozarowej budynku nalezy wykona¢ nastepujgce zabezpieczenia na
projektowanych instalacjach:

Wszystkie przejScia przez granice stref ppoz. Nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami
uszczelniajgcymi o klasie odpornosci ogniowej (EIS) rownej klasie odpornosci ogniowej elementu
oddzielenia przeciwpozarowego.

Wszystkie pozostate przejscia przewoddw przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych,
zaréwno przez sciany jak i stropy nalezy zabezpieczy¢ klapami p.poz. o odpornosci ogniowej
rébwnej, co najmniej odpornosci ogniowej danego elementu. Przewidziano montaz klap ppoz
wyposazonych w topik, ktéry przy wzroscie temperatury powyzej 72 oC powoduje samoczynne
zamkniecie klapy. Do wszystkich klap pozarowych nalezy zapewni¢ dostep rewizyjny.

Dodatkowo kanaty tranzytowe przez pomieszczenia ktére nie obstugujg musza by¢ obudowane
pozarowo, na obudowach nalezy zastosowac rewizje do niezbednej obstugi elementéw instalac;ji.

Ponadto nalezy:

o Wszystkie elementy instalacji wentylacji (urzgdzenia, przewody, izolacje) muszg by¢
wykonane z materiatéw niepalnych posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP.

e Materiaty stosowane na izolacje rur oraz kanatdbw powinny posiada¢ ceche
nierozprzestrzeniana ognia (NRO).

o Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi
masami uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej przegrody.

e Zamocowania przewodow do elementdéw budowlanych powinny by¢é wykonane z
materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w czasie pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej,

e W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

e Filtry i tumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza palgcych
sie czgstek,
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e izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach wodnych oraz klimatyzacyjnych
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia

10.Instalacja gazowa

10.1.0pis instalacji

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje gazowg zasilajgcg ukfad kaskady 2 kottow
gazowych zlokalizowanych w kottowni.

10.2.Zrédto zasilania
Instalacja gazowa w budynku bedzie zasilana z sieci gazowej poprzez przytgcze gazowe — wg

projektu przytgcza gazowego. Zaprojektowano uktad redukcyjno-pomiarowy. W przypadku
zasilania instalacji z sieci niskiego cisnienia nalezy nie montowac reduktora cisnienia.

10.3.0Obliczenia instalacji gazowej

Paliwo gazowe bedzie uzywane do nastepujgcych celow:
—do celow technologicznych,
—ogrzewania,
— podgrzewania cieptej wody

Maksymalne zapotrzebowanie gazu GZ-50 dla:
— kotta gazowego w odniesieniu do maksymalnej mocy cieplnej V = 15,88 Nm3/h

10.4.Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji gazowej

10.4.1. Przewody instalacji gazowej

Wewnetrzna instalacja gazowa zasilana jest z sieci gazowniczej. Przytgcze gazu nie jest objete
zakresem opracowania.
Instalacje gazowg wewnetrzng nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych
przez spawanie gazowe.

10.4.2. Skrzynka gazowa

Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi do sieci gazowej nalezy zamontowa¢ na $cianie
budynku (lub na ogrodzeniu jezeli warunki mowig inaczej) skrzynke gazowsg z: kurkiem gtdwnym,
gazomierzem G16 wraz z armaturg odcinajgca i filtrem gazu oraz reduktorem cisnienia (w
przypadku zasilania z sieci $redniego cisnienia).

Obok szafki z gazomierzem nalezy zamontowac¢ w oddzielnej szafce zawor elektromagnetyczny
MAG-3 Dn50.

10.4.3. Armatura

Przed urzadzeniami gazowymi nalezy montowac odcinajgce zawory kulowe przeznaczone do
instalacji gazowych.
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10.5.Wytyczne wykonania instalacji gazowej

Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian z uwzglednieniem minimalnych
odlegtosci od przewodéw elektrycznych (prowadzenie 0,1 m powyzej przewodow elektrycznych) i
przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami (min. 20 mm). Przewody gazowe nalezy mocowac
uchwytami wykonanymi z materiatow niepalnych w odstepach nie wiekszych niz 1,5 m. Przejscia
rur gazowych przez przegrody konstrukcyjne (Sciany nosne i stropy) wykona¢ w rurze ochronnej
jako gazoszczelne. W rurze ochronnej nie moze znajdowac sie tgczenie rur. Przewody gazowe
nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy mozliwos$¢ kontroli ich stanu technicznego oraz
wymiane czesci instalacji bez potrzeby demontazu innych instalacji. Zainstalowane urzgdzenia
powinny posiada¢ znak bezpieczenstwa, aprobate techniczng lub znak Dozoru Technicznego
oraz atest energetyczny.
Przy montazu urzgdzen nalezy spetni¢ nastepujgce wymogi:

— pomieszczenie kottowni musi mieC zapewniong wentylacje grawitacyjng wywiewng i

nawiewna,
— kurek odcinajgcy doptyw gazu do urzgdzenia nalezy umiesci¢ w miejscu fatwo dostepnym.
Instalacje po wykonaniu nalezy poddac¢ probie szczelnosci wykonanej powietrzem pod

cisnieniem 50 kPa. Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw prob szczelnosci, rurociggi odttuscic,
oczysci¢ do metalicznego potysku i dwukrotnie pomalowaé farbami antykorozyjnymi zgodnie z
instrukcjg KOR-3A.

11.Wytyczne Branzowe

11.1.Branza elektryczna

Nalezy zapewni¢ zasilanie energig elektryczng urzgdzen wentylacyjnych i chtodniczych. Moc
elektryczna dla poszczegolnych elementéw podano na rysunkach do opracowania. Zasilanie
nalezy doprowadzi¢ bezposrednio do urzadzen lub do szaf sterowniczych poszczegdélnych
instalaciji.

Nalezy réwniez wykonacC uziemienie i odgromienie elementow instalacji zlokalizowanych na
dachu budynku.

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do ponizszych urzadzenh:
e Instalacja wentylacji i klimatyzacji

Moc Uwagi
elektr
. Oznaczenie
L.p. Urzadzenie rysunkowe
[-]
[kW] [-]
1 centrala wentylacyjna NW1 3,8 zasilanie 400V
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2 centrala wentylacyjna NW2 0,8 zasilanie 400V
3 wentylator W3 0,03 zasilanie 230V
4 agregat chtodniczy AG1 7,6 zasilanie 400V
5 klapy ppoz. wyposazone w topiki
¢ Instalacja wody, kanalizacji, grzewcze
Lp Qe
hl Urzadzenie [kW] Uwagi Lokalizacja
kottownia gazowa
Kompletna kottownia kaskadowa (2 kotly mocy 80
KW) z Kaskadowym Regulatorem z
elektroniczna plytka instalacyjna do montazu w
regulatorze. Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do
kazdego kotta z kaskady oddzielnie z kotta bedg
zasilane pompy ktoére beda zlokalizowane pod
kottami sama moc pojedynczego kotta =222 W + o
T | moc pompy P1= 310 W Zasilanie 230V 1,064 Zasilanie 230V
Doprowadzi¢ zasilnie do regulatora 230 V Z
regulatorem Kaskadowym do instalacji
wielokottowych ze strategia kolejnosci pracy
kottéw , , do eksploatacji modulowanej w
potgczeniu z regulatorem wbudowanym w kotle , z
regulatorem temperatury wody w podgrzewaczu . Kottownia
Zasilanie 230V z ptyty
2 P2 Pompa elektroniczna 0,28 | instalacyjnej sterownika | Kottownia
kottowego
Zasilanie 230V  z ptyty
3 P3 Pompa elektroniczna 0,04 | instalacyjnej sterownika | Kottownia
kottowego
Zasilanie 230V z ptyty
4 P4 Pompa elektroniczna 0,05 | instalacyjnej sterownika | Kottownia
kottowego
Zasilanie 230V  z ptyty
5 P5 Pompa elektroniczna 0,28 | instalacyjnej sterownika | Kottownia
kottowego
Zasilanie 230V z ptyty
6 instalacyjnej sterownika | Kottownia
ZM1 zawor 3-drogowy z sitownikiem 230 V kottowego
Zasilanie 230V z ptyty
7 instalacyjnej sterownika | Kottownia
ZM2 zawor 3-drogowy z sitownikiem 230 V kottowego
8 stacja uzdatniania wody dla kottowni o mocy 253 Kotlownia
kW, gniazdko~230V Zasilanie 230V
9 P6 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. z zegarem Zasilanie 230V z ptyty Kottown
sterujgcym, termostatem instalacyjnej sterownika otownia
0,025 | kottowego

system detekcji gazu
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- Wykonanie okablowanie pomiedzy wszystkimi
elementami systemu Gazex: pomiedzy modutem
sterujgcym, detektorem gazu, sygnalizatorem
optyczno - dZzwiekowym,

- Wykona¢ okablowanie pomiedzy modutem
sterujgcym a tablicg sygnalizacji awarii

- Wykona¢ zasilanie elektryczne do modutu
sterujgcego

- Uziemi¢ instalacje gazowg wykonang z rur
stalowych przewodowych

- Uziemi¢ szafke gazowg z zaworem gtéwnym
MAG

- Wykonac¢ okablowanie modutu sterujgcego z
centralg sygnalizacji pozaru.

instalacja wody i kanalizac

Zawor elektromagnetyczny E1

Zasilanie
230V

Zawor normalnie zamkniety,
zamyka sie przy braku napiecia
(w czasie pozaru). Dobor cewki
wg projektu elektrycznego

Hydrofor na cele bytowe i ppoz. 2 pompy praca
naprzemienna moc pojedynczej pompy 1,5 kW. W
zaleznos$ci od warunkow lokalnych nalezy

Zasilanie

Pom wodomierzowe zasilany
sprzed wytgcznika gtéwnego

2 | przewidzie¢ hydrofor 3,0 400V pradu
Izolacja kablem grzewczym instalacji skroplin
3 | prowadzonej po dachu
Zasilanie
4 | Wpusty dachowe podgrzewane 230V

Aby spetni¢ wymagania charakterystyki energetycznej
fotowoltaiczne o minimalnej mocy 4500 kwh/rok do pokrycia energii pomocniczej na cele
wentylacji i energii pomocniczej urzgdzen sanitarnych.

11.2.Branza automatyki i sterowania

muszg byC zastosowane ogniwa

Instalacja wentylacji mechanicznej obstugiwana bedzie przez wiasne rozdzielnice zasilajgco-
sterownicze. Z rozdzielnic zasilane bedg centrale wraz z pompami cyrkulacyjnymi nagrzewnic,
chtodnic, wymiennikoéw posrednich oraz wentylatory wyrzutowe.

Ukfad automatycznej regulacji powinien zapewnia¢ spetnienie funkcji zabezpieczajgcych,
kontrolnych i regulacyjnych poprawnej pracy systemow:
e mozliwos¢ wigczania i wytgczania centrali wentylacyjnej w pomieszczeniu w ktérym jest
ona zlokalizowana, oraz dodatkowo zdalny panel sterowniczy (lokalizacja uzgodniona z
inwestorem)
e uktad regulacji temperatury (dla wybranych central)
Regulacja temperatury realizowana bedzie na nagrzewnicy i chtodnicy. Dla rekuperatoréw
obrotowych nalezy przewidzie¢ ptynng regulacje predkosci obrotowej rotora
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zabezpieczenie pracy central termiczne i przecigzeniowe,

zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamrozeniem,

Zabezpieczenie realizowane przy pomocy termostatu przeciwzamrozeniowego (FROST).
Niebezpieczenstwo zamrozenia sygnalizowane jest przez zadziatanie Frosta, jesli temp.
za nagrzewnicg spadnie ponizej +5 st. C. W takiej sytuacji powinno nastgpi¢ zatrzymanie
pracy wentylatoréw w centrali, zamkniecie przepustnic od strony czerpnej i wyrzutowej,
podniesienie temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy.

Ponowne zatgczenie wentylatora jest mozliwe tylko, jesli Frost zasygnalizuje wzrost
temperatury za nagrzewnicg powyzej +5 st. C (konieczne jest zapewnienie odpowiedniej
temp. zasilania nagrzewnicy), i recznym resecie wentylatora ze sterownika.

sygnalizacje o zanieczyszczeniu filtrow powietrza w centralach

Kontrola zabrudzenia filtréw nastepowac bedzie przez zamontowane presostaty
cisnieniowe. Sygnat zabrudzenia filtrow nie zatrzymuje pracy centrali, a jedynie przekazuje
informacje do sterownika.

zasilanie i sterowanie przepustnicami z sitownikami,

sygnalizacja standw pracy i awarii wentylatoréw nawiewu i wywiewu,

sterowanie wentylatorami wyrzutowymi

Odciecie zasilania do wszystkich urzgdzen wentylacyjnych w przypadku wystgpienia
pozaru.

Wytaczenie napiecia na rozdzielnie automatyki w okresie zimowym grozi zamarznieciem
nagrzewnicy !!!

Centrala nawiewno - wywiewna NW1

Centrala sterowana przez rozdzielnice zlokalizowang w maszynowni przy urzgdzeniu.

Temperatura nawiewu w zimie +22°C + 1°C, w lecie +18 °C, wilgotno$¢ wynikowa

Centrala w trakcie normalnego uzytkowania obiektu pracuje z wydajnoscig 5500 m3/h przy
czym ilos¢ powietrza sSwiezego wynosi 2750 m3/h pozostata cze$¢ to powietrze
recyrkulacyjne, w okresach przejsciowych mozna zwiekszaé ilos¢ powietrza swiezego do
100%.

Poza okresem funkcjonowania (mozliwos¢ zaprogramowania pracy centrali wentylacyjnej
np. w cyklu pracy tygodniowej, zaleznie od czasu uzytkowania pomieszczen) budynku,
instalacja przetgcza sie na nizszy bieg (potowa wydajnosci) zapewniajgcy wentylacje
0golna pomieszczen

Centrala nawiewno - wywiewna NW2

Centrala sterowana przez wlasng rozdzielnice

Temperatura nawiewu w zimie +22°C + 1°C, w lecie wynikowa, wilgotno$¢ wynikowa

Poza okresem funkcjonowania (mozliwos¢ zaprogramowania pracy centrali wentylacyjnej
np. w cyklu pracy tygodniowej, zaleznie od czasu uzytkowania pomieszczen) budynku,
instalacja przetgcza sie na nizszy bieg (potowa wydajnosci) zapewniajgcy wentylacje
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ogolna pomieszczeh
e Centrala wspotpracuje z wentylatorami wyrzutowymi W 3;
Wspotpraca z centralg na zasadzie zat/wyt.

W zakresie wykonawcy instalacji wentylacji jest wykonanie automatyki na
podstawie powyzszych wytycznych

12.Uwagi koncowe

Montaz wszystkich instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” cz. Il Instalacje sanitarne. Nalezy
przestrzegac przepisow BHP w czasie wykonywania robaot.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci

ogniowej danej przegrody.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie prac wykonanie wszelkich zawiesi i konstrukcji

wsporczych dla instalacji i urzadzenh, wykonanie przebi¢ i przewiertéw dla instalacji oraz

uszczelnienie powstatych otworéw w Scianach i dachu po osadzeniu w nich instalacji.

e Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP

e Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznaC sie z catoscig
dokumentacji jednoczesnie i dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakresdw robot.

e Niezaleznie od stopnia doktadnos$ci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametréw.

e Wszystkie podane ilosci w wykazie nalezy sprawdzi¢ na podstawie zatgczonych rysunkéw.

e Rysunki i czesC opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete wobu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementoéw dokumentacji nalezy zgtosic to projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujgcg procedurg.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

o Wszystkie urzgdzenia muszg posiadac¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do stosowania w
budownictwie

KLAUZULA:
Na etapie projektu adaptacji hali nalezy :
o Dostosowac wyjscia instalacji kanalizacji do istniejacych sieci
e Prowadzenie kanalizacji podposadzkowej dostosowaé¢ do konstrukcji fundamentéw
wynikajgcej z warunkéw gruntowych
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e Sprawdzi¢ cisnienie dyspozycyjne w sieci wody, jezeli jest nie wystarczajgce nalezy
dobra¢ zestaw hydroforowy

o Skorygowac bilanse cieplne jezeli hala bedzie utozona wzgledem stron swiata inaczej
niz w projekcie typowym a tym samym dostosowacé wielkosci urzadzen — w projekcie
typowym zatozono iz strona potudniowa/potudniowo-zachodnia jest wzdtuz sciany w
osi A

e Dostosowac utozenie kolektoréw stonecznych na dachu tak aby byly skierowane na
potudnie

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z
uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Opracowat:
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13.Charakterystyka energetyczna budynku

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2

Hala sportowa 12 x24 m

2 ustawy ¥

Przeznaczenie budynku Sport
Adres budynku
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. | Tak

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ®

metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania
i standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o 593,29 m?
regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub

chiodzona) As [m?] "

Powierzchnia uzytkowa [m %] 593,29 m?

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych jest wyznaczana

charakterystyka energetyczna °

Krakow - Balice

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '”

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek
budowlanych

Wymagania dla nowego budynku
wedtug przepisow techniczno-

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowg

EU= 24,4 KWh/(m?-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koricowg "

EK= 43,5 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
:11? nieodnawialng energie pierwotng

EP= 76,1 kWh/(m?rok)

EP= 95,0 kWh/(m*rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO,

Eco= 0,01081 t CO,/(m?-rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowg

UOZE= 1,29 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na niecdnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m®rok]]

lumnlalw budyniek

50 100

150 300

~ £oo

: 1250

)

Wiymagania dia nowago budynku

500 =500

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'

. Ayt - m llo$¢ nosnika 2,
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii energii lub energii Jednostka/(m®-rok)
g/iléer{qsrfowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 2,60 m®/(m?-rok)
Ogrzewania Sied 3{ K n : E -
ie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 205 KWh/(m?-rok)
elektryczna
- . Mlejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 0.40 m3/(m2-rok)
Przygotowania cieptej wody ziemny
uzytkowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 032 kWh/(mz-rok)
elektryczna
Chiodzenia - - -
Wbudowanej instalacji o$wietlenia ' | Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 12,47 kWh/(m?-rok)
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| | elektryczna | |
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 1
Kubatura budynku [m?] 4424 71m?®
Kubatura budynku. o) regulogvanej 442471m*
temperaturze powietrza [m ]
ER R EO SRR N S calo$é nie mieszkalna ,hala sportowa z zapleczem
budynku
Temperatury wewnetrzne w budynku | zima tz = 20°C, komunikacja ,pom sanitarne, tz = 16°Csale sportowe , pom. techniczne ,
w zaleznosci od stref ogrzewanych lato pomieszczenia klimatyzowane 24 °C ,pom nie klimatyzowane temp wynikowa
. . Sciany z betonu komérkowego ocieplane wetng mineralng i polistyrenem
Rodzaj konstrukcji budynku
ekstrudowanym
Wspotczynnik
przenikania ciepta )
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [W/(m"K)]
Uzyskany ‘y’YQ(maga“
1A-Sciana zewnetrzna 0,17 0,20
1B-Sciana zewnetrzna 0,16 0,20
2A-Sciana wewnetrzna 0,90 Bez .
wymagan
3A,3B,3C-Sciana 043 Bez
Przegrody budynku wewnetrzna ’ wymagan
A1-Dach 0,12 0,15
A2-Dach 0,15 0,15
C1-Podfoga na gruncie 0,26 0,30
C2-Podtoga na gruncie 0,29 0,30
DW 1-Drzwi wewnetrzne 2,60 Bez .
wymagan
DZ 1-Drzwi zewnetrzne 1,30 1,30
0OZ 1-Okno zewnetrzne 0,90 0,90
System ogrzewania '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: KOTLOWNIA GAZOWA
Wytwarzanie ciepta Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej 0,95
powyzej 120 do 1200 kW
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w 0,96
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewane;j
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0,88
wykorzystanie ciepta w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
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termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Nazwa zrédta ciepta: POMPA CIEPLA
Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane 3,90
elektrycznie
Przesyt ciepta Ogrzewanie powietrzne 0,95
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0,88
wykorzystanie ciepta w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K
System przg/gotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej ' systemu roczna
sprawno$¢
Nazwa zrédta ciepta: KOTLOWNIA GAZOWA
Wytwarzanie ciepta Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem 0,88
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia ' Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos$¢
Wytwarzanie chtodu -- -
Przesyt chtodu - --
Akumulacja chtodu - --
Regulacja i - --
wykorzystanie chtodu

Wentylacja

Nawiewno wywiewna

z odzyskiem ciepta

System wbudowanej instalacji
oswietlenia ' "®

tak

Inne istotne dane dotyczace budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m *rok)]

17)

Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie

. . Chtodzenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane

Suma [KWh/(m *rok)] 22,42 2,01 0,00 24,43
Udziat [%] 91,78 8,22 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 24,43 [kWh/(m *rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m *rok)] *"
ROdza"J nosnika energii lub Ogrzewa.nle i C_lep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
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Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz 24,86 3,83 0,00 0,00 28,70
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,05 0,32 0,00 12,47 14,84
elektryczna
Suma [KWh/(m *rok)] 26,91 4,16 0,00 12,47 43,54
Udziat [%] 61,81 9,55 0,00 28,65 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koincowa EK: 43,54 [kWh/(m *rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m *-rok)] "
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa Crizdznz wbudowane™® | Suma
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz 27,35 4,22 0,00 0,00 31,57
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 6,14 0,97 0,00 37,42 44 .53
elektryczna
Suma [KWh/(m %rok)] 33,49 5,19 0,00 37,42 76,10
Udziat [%] 44,01 6,81 0,00 49,17 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 76,10 [kWh/(m *rok)]

Zatozenia do charakterystyki :

W celu spetnienia wymagan charakterystyki
pomocniczej dla potrzeb instalacji sanitarnych bedzie pokrywana przez
fotowoltaicznych zamontowanych na dachu budynku.

min.4500 kWh/rok.

energetycznej

dla budynku,

cze$¢ energii
panele ogniw

Ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajg
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14. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i Srodowiskowym, odnawialnych zrédet energii,

» Charakterystyka zrédet ciepta systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

. Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hy tot H, Jedn. |Qky [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwar;anie energii 89.0 0.80 9.97 Whim® | 14750,8 1479.5 milrok
w budynku - Gaz ziemny
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 766,4 766,4 kWh/rok
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 11,0 3,26 1,00 kKWh/kWh [ 448 8 448,8 kWh/rok
elektryczna
Budynek z alternatywnymi zrédtem
. Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hy tot H, Jedn. |Qgn [kWh/rok] paliwa B Jedn.

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 100 0,79 1,00 MJ/kg 18261 65741,7 kWh/rok
geotermalna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh | 668,4 668,4 kWh/rok
elektryczna

Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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ZUuZycie Nnosnikdwy energii mna ogr=zewwahnie | wentylacje

Siec

elektrosner getyc=na
Sy sternowa

Encrgia

elektryc=na

=
geotermalna
[kewrrbrroke]

0.0 Tooo0 .0 [T T T [T T T =Y T T T [ T T ) [T T T o]

i ejscowwe Siec i e isconwwe
arzanie energii vw elektroenergetyczna Ayt arsanie energii w

bBudynku - Gaz =iy sSystemowwa - Energia bBudynku - Energia

L] elektiyczna [KWWhrok] geoternmalna [KVYh rok]

P roj e hoto e o e
ANt ety Ty

(] | 555 . | Ssrad v 1

Wykres poréwnawczy zuzycia paliw dla systemu ogrzewania i wentylacji
> Charakterystyka zrodet ciepta systemu przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Miejscowe wytwarz_anie energii 100,0 0,52 9.97 KWhin® | 22744 2281 milrok
w budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh [ 191,6 191,6 kWh/rok
elektryczna

Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 100,0 |1,80 1,00 MJ/kg 661,6 2381,8 kWh/rok
geotermalna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 167,1 1671 kWh/rok
elektryczna
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Poréwnanie zuzycia paliw dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Pligjscowe
ey twrSIrZ anie
energii w budynlu
- Eaz ziermny
[merak]

Siedc
elektroenergetycz=na
systermowa

Energia
elekiryc=na
[

rok]

Miejscowe
vy twearzanie
eRergii w budynlcu
- Energia
geoterrmalna

[ wheiralk]

1000 .0 1s00.0 Z000,0 Z500.0

MMiejscowe
nie energii w

Siec
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KWWhirok]

Proje ktowany
Adte rnatuww e

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny

[ rak]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k hs

rok]

Mliejscovwe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
geotermalna
[kvhirak]
o0 10000,0 200000 300000 400000 S0000,.0 s0O000,0
Miejscowe Siec Miejscowe
wytwarzanie energii w elekiroenergetyczna wytwarzanie en

nku - Gaz ziemny systemowa - Energia budynku - Energi
ok] elekiryczna [KWh:rok] geotermalna [KWh/

Projektowany

Alternatynwny o0 | 835 .5
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» Emisja zanieczyszczen poszczegélnych systeméw w budynku

Budynek projektowany

System ogrzewaniai | o1 | 11,0582 | 46887 | 13711 |3092909 | 4450 | 0,0033 | 0,0001
wentylacji 0

System

przygotowania kgirok | 1,7433 | 0,7326 | 0,2143 |603,6003| 02908 | 0,0005 | 0,0000
cieptej wody

4496,109

12,8015 4

Budynek z alternatywnym Zrédtem energii

System ogrzewania i

wentylacji kg/rok 6,0826 1,5374 0,4612 | 542,7538 | 1,0026 0,0018 0,0000

System
przygotowania kg/rok 1,5206 0,3843 0,1153 | 135,6884 | 0,2507 0,0005 0,0000
cieptej wody

678,4422

> Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

12,801519 7,603232 5,198287

5,421338 1,921696 3,499642 64,55

1,585418 0,576509 1,008909 63,64
4496,109378 678,442240 3817,667138 84,91

2,135755 1,253280 0,882475 41,32

0,003798 0,002256 0,001542 40,61

0,000076 0,000045 0,000031 40,61
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» Analiza ekonomiczna
Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji
6319,38 701,05
- 88,91
175890,00 558420,00
- -217,48
10,65 1,18
296,47 941,23
- 5618,33
- 68,09
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1200,20 400,26
- 66,65
20910,00 18450,00
- 11,76
2,02 0,67
35,24 31,10
- 799,94
- -3,08
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza zbiorcza optacalnosci
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Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
Zestawienie kosztow
E00000 Ozt
£00000 Ozt
400000 Ozt
200000, Ozt
200000, Ozt
100000 Ozt
0ozt 0 g 2 3 4 5
lat rok lata  lata  lata It Iat lat lat Iat lat
B Koszty inwestycyjne watiant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywiy
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [z}] | inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [z}]
0 196800,00 - 576870,00 -
1 196800,00 15039,18 576870,00 2202,62
2 196800,00 22558,76 576870,00 3303,94
3 196800,00 30078,35 576870,00 4405,25
4 196800,00 37597,94 576870,00 5506,56
5 196800,00 45117,53 576870,00 6607,87
6 196800,00 52637,11 576870,00 7709,18
7 196800,00 60156,70 576870,00 8810,50
8 196800,00 67676,29 576870,00 9911,81
9 196800,00 75195,88 576870,00 11013,12
10 196800,00 82715,47 576870,00 12114,43

PODSUMOWANIE
Zastosowanie zrodta alternatywnego gruntowej pompy ciepta jest korzystne pod katem
eksploatacyjnym natomiast nie korzystne pod katem inwestycyjnym. Prosty czas zwrotu
inwestycji wynosi ponad 59 lat.
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15.ZESTAWIENIE MATERIALOW

15.1. Kottownia gazowa

ZESTAWIENIE URZADZEN, MATERIALOW SCHEMAT KOTLOWNI GAZOWEJ

Symbol,
Nr wg nazwa,
schematu| PUnkt Opis Jedn. llosé
opisu
robot
1 2 3 4 5

OBIEG KOCIOL - AUTOMATYKA

Kottownia kaskadowa sktadajgca sie z dwdch
kottéw gazowych, kondensacyjnych wiszgcych do
montazu wolnostojgcego z ramg .Kazdy o mocy 75
kW przy parametrach 70/50

- moc szczytowa kottowni w zakresie 20-160 kW
przy parametrze tz/tp = 50/30 st.

- kompletny zestaw obejmujacy kotty, rame - stelaz
montazowy, rozdzielacz kottowy

- automatyke kaskadowg ze strategig kondensaciji —
wykorzystanie max. liczby kottéw z min. mocg
grzewczg.

- kotly wyposazone w osobne regulatory kottowe

- zakres modulacji kaskady —min. 1:9

- automatyke do sterowania obiegami grzewczymi
- uktad sterowania ma zapewni¢ pogodowg
kaskadowa prace kottéw i regulacje do 2 obiegéw
1 grzewczych z mieszaczem, z priorytetem kpl 1
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

- zegar sterujgcy z programem dziennym i
tygodniowym

- oddzielnie nastawiane czasy i krzywe grzewcze,
wymagane temperatury i programy grzewcze.

w kpl. z regulatorem kaskadowym :

- czujnik pogodowy

- czujnik temp. cwu

- czujnik wspdlnego zasilania

Sterowanie : cwu, cyrkulacja cwu + 1 obieg bez
mieszacza

Warunki techniczne dla kazdego kotta
kondensacyjnego

- kociot wyposazony ma by¢ w system ciggtej
optymalizacji procesu spalania.

- mozliwos¢ przezbrojenia kotta dowolnie na gaz
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ptynny lub ziemny bez koniecznosci wymiany dysz
gazowych.

- wymiennik spaliny/woda ze stali nierdzewnej nie
gorszej jak 1.4571

- palnik gazowy modulowany promiennikowy

- zakres znamionowej mocy cieplnej jednego kota
dla parametréw zasilania instalacji grzewczej tz/tp
=50/30 w zakresie minimum od kW 22 do kW 99

- zakres znamionowego obcigzenia cieplnego min
od 20 kW do 99 kW

- dopuszczalne nadcisnienie robocze bar 4

- masa catkowita kotta nie wiecej jak kg 130
- pojemno$¢ wodna kotta nie mniej jak litry 12,8
- przytacze spalin - mm 100

- przytgcze powietrza dolotowego mm 150

- sprawnos¢ znormalizowana przy temp.

systemu grzewczego 40/30 oC nie mniej niz %
109(Hi)

Wyposazenie dodatkowe : czujniki temperatury i
ztgcza wtykowe, Przyczynek do efektywno$ci
energetycznej

ogrzewania pomieszczen, Rozszerzenie dla 2. i 3.
obiegu grzewczego. Ptyta elektroniczna do
wbudowania w regulator Do sterowania dwoma
obiegami

grzewczymi z mieszaczami. Z gniazdem do
sterowania silnikiem mieszacza i

pompy obiegowej oraz wejsciem na czujnik
temperatury zasilania (NTC 10

kOhm). Wtyk dla silnika mieszacza i pompy
obiegowej dla kazdego obiegu

grzewczego.

Zestaw przytgczeniowy dla kotta o mocy 80 kW
wyposazenie dodatkowe kotta w sktad zestawu
wchodzg : -wysoko wydajna pompa obiegowa z
regulacja obrotéw P1, 2 tréjniki z zaworem
kulowym - zawor zwrotny, zawdr do
napetniania i zawor spustowy kotta , zawor
odcinajgcy gaz z zamontowanym termicznym

szt

2a

Zawor bezpieczenstwa p= 3,0bar DN 25

szt

2b

Sprzegto hydrauliczne DN 80 do kottowni
skfadajgcej sie z 2 lub 3 kottéw do mocy fgcznej
(132 kW) Zestaw przytgczeniowy sprzegta z
izolacja termiczna w komplecie z czujnikiem
temperatury

szt

Ogranicznik poziomu wody wyposazenie
dodatkowe kottowni kaskadowej

szt

3a

Ogranicznik poziomu cisnienia wyposazenie
dodatkowe kottowni kaskadowej

szt
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3b

Kaskadowy Regulator do instalacji wielokottowych
ze strategia kolejnosci pracy kottéw , do max
dwdch obiegdw grzewczych z mieszaczem , do
eksploatacji modulowanej w potgczeniu z
regulatorem wbudowanym w kotle , z regulatorem
temperatury wody w podgrzewaczu

szt

Ptytka elektroniczna do wbudowania w regulator
umozliwiajgca sterowanie 2 obiegami z
mieszaczami Z gniazdem do sterowania silnikiem
mieszacza i pompy obiegowej oraz wejsciem na
czujnik temperatury

szt

3c

Urzgdzenie neutralizacyjne

Urzadzenie do neutralizacji (podnoszenie pH ponad
6,5) kondensatu z

urzadzen opalanych gazem (kociot kondensacyjny)
i/lub systemow

spalinowych ze stali szlachetnej, tworzywa
sztucznego, szkta i ceramiki wedtug

ATV-DVWK-A 251, DVGW-VP 114, DIN 4716-2.
Wykonanie:

* 1 pojemnik z tworzywa z przykrywg

* 8 kg granulatu neutralizacyjnego 5 m specjalnego
przewodu kondensatu DN 20

* 3 opaski do rur 20-32

+ 1 paczka paskéw testowych wartosci pH

» Dokumentacja techniczna

Dane techniczne:

» Wydajnos$¢ neutralizacji 70 I/h

* Przytgcze wptywu DN 20

* Przytgcze wyptywu DN 20

» Temperatura kondensatu 5 - 60 °C

* Wymiary DxSxW 421x230x165 mm

szt

Naczynie przeponowe typ V=18| p=3bar

szt

4a

Szybkoztgcze do naczyn DN 20

szt

OBIEG KOCIOL -ROZDZIELACZE

4b

Manometr 0-4 bar F63 3/8” radial z oznaczeniem
czerwong kreska na 3 bar

szt

»

Kurek manometryczny fig. 525 M20x1,5 G “ M100;
160S

szt

Zawor ze ztgczkg do weza DN 20

szt

Separator powietrza DN 65

szt

Separator szlamu DN 65

szt

Filtr do wody siatkowy skosny DN 65

szt

Rozdzielacz DN 80 L = 1600 mm

szt

Przepustnica reczna Dn65

szt

Termometr bimetaliczny F63 0-120C

szt

I NG FCN I O (N NG G S N BN
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21

Naczynie przeponowe typ V=50 | p=3bar

szt

22

Szybkoztgcze do naczyn DN 20

szt

23

Stacja uzdatniania kompaktowa wody do zasilania
kottowni o mocy 132 kW

Parametry stacji uzdatniania

-pojemnosé ztadu 2-4 m3

- czas napetniania ztadu <2,6 h

- maksymalne natezenie przeptywu 1,2 m3/h

- objetos¢ ztoza 15 dm 3

- orientacyjne zuzycie soli do regeneracji 2,5 kg
-$rednica przytagcza DN 25 wyposazenie dodatkowe
manometry ,zawory odcinajgce zawory do poboru
probek , filtr wstepny (. opcjonalnie )

kpl

23a

Izolator przeptywow zwrotnych BA
— zawor antyskazeniowy DN 25

szt

Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 z
ksztattkami

DN 65

mb

wg rys

Izolacja rurociagéw wg opisu

OBIEG | INSTALACJA CWU

11

Zawor réwnowagscy gwintowany z odwodnieniem
DN 40 kvs=19.3 nastawa 4.0 Materiat:
Zawor wykonany ze stopu AMETAL®
Uszczelnienie gniazda: Grzyb z O-ring z EPDM
Uszczelnienie trzpienia: EPDM O-ring

Pokretto: Poliamid i TPE

Gtadkie zakonczenia:

Nypel: AMETAL®

Uszczelnienie (DN 25-50): EPDM O-ring Funkcije:
Roéwnowazenie

Nastawa wstepna

Pomiar

Odciecie

Odwodnienie

szt

12

Zawor odcinajacy DN 50 gwintowany

szt

13

Zawor zwrotny DN 50

szt

14

Filtr do wody siatkowy skosny DN 50

szt

15

P5

Bez dtawicowa pompa obiegowa regulowana
elektronicznie Parametry :przeptyw 4,78m3/h
wysokos$¢ podnoszenia 5,55 m H20

- Pobor pradu 1,2 A ,P=280 W 230 W

szt

16

Manometr 0-4 bar F 63 3/8’ radial z kurkiem
manometrycznym , z oznaczeniem czerwong
kreskg na 3 bar

szt
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17

Manometr 0-10 bar F63 3/8” radial z kurkiem
manometrycznym z oznaczeniem czerwong kreskag
na cisnienie 6 bar

szt

18

Termometr bimetaliczny F 63, 0-100°C

szt

19

Zawor odcinajgcy DN 15

szt

20

Automatyczny odpowietrznik DN 15

szt

24

Naczynie przeponowe typ V=80 L p=10bar

szt

25

Szybkoztgcze do naczyn DLV DN 20

szt

S 2NN

26

Pionowy Zasobnik cwu z podwdjna wezownica o
pojemnosci 950 | parametry zbiornika : srednica
zbiornika z izolacja1100 mm ,wysokos¢ 2200 mm
waga 390 kg , starta cisnienia wymiennika 45 KPa,
Wydajnos¢ stata

przy podgrzewie cieptej wody uzytkowej z 10 do
60°C i temperaturze

wody grzewczej na zasilaniu wynoszgcej 70 -1632
I/h

szt

27

Zawor kulowy DN 20 do wody gwintowany

szt

28

EZ

2-drogowy zawér kulowy DN20 z funkcja NC z
sitownikiem230 V kvs 45 m3/h ,

szt

29

Zawor zwrotny DN 20

szt

30

Zawor zwrotny DN 20

szt

31

P6

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. z zegarem sterujgcym,
termostatem Parametry : przeptyw 0,05 m3/h
wysoko$¢ podnoszenia 1 m H20 -
Pobdr pradu 0,33A ,P=30 W 230 W

szt

32

Zawor kulowy odcinajacy do zimnej wody

DN 20

33

Zawor bezpieczenstwa p= 10 bar DN 25

34

Termostatyczny zawor mieszajgcy do cieptej wody
DN40 kvs=12. Temperatura po zmieszaniu
60C.Korpus zaworu: Mosigdz CC770S

Inner parts: Mosigdz CW625N,

UNI EN 12164

Sprezyny: Stal nierdzewna

Uszczelnienia wewnetrzne: EPDM (Perox)

szt
szt

szt

35

Armatura zabezpieczajgca wg DIN 1988

szt

Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 z
ksztattkami

DN 25

DN 50

mb

wg rys

Izolacja rurociagdéw wg opisu

OBIEG Il INSTALACJA C.0.ZAPLECZE

1cz

Zawor odcinajagcy DN 20 gwintowany

szt
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2cz

Zawor zwrotny DN 20

szt

3cz

Filtr do wody siatkowy skosny DN 20

szt

4cz

P4

Bez dtawicowa pompa obiegowa regulowana
elektronicznie Parametry : przeptyw
0.43 m3/h , wysokos¢ podnoszenia 1,9 m H20
- Pobor pradu 0,44A ,P=40 W 230 W

szt

5cz

ZM1

Zawdr mieszajacy tréjdrogowy przytacze
gwintowane Kvs=4,0 m3/h DN15

szt

sitownik do zaworu mieszajgcego 230 V

szt

6¢cz

Manometr 0-4 bar F 100 ™ radial z kurkiem
manometrycznym ™ PN 16 z oznaczeniem
czerwong kreska na 3 bar

szt

Tcz

Termometr bimetaliczny F100 0-120 °C

szt

8cz

Zawoér réwnowagscy gwintowany z odwodnieniem
DN 15 kvs= 2,07 nastawa 3,25 Materiat:
Zawor wykonany ze stopu AMETAL®
Uszczelnienie gniazda: Grzyb z O-ring z EPDM
Uszczelnienie trzpienia: EPDM O-ring

Pokretto: Poliamid i TPE

Gtadkie zakonczenia:

Nypel: AMETAL®

Uszczelnienie (DN 25-50): EPDM O-ring Funkcije:
Roéwnowazenie

Nastawa wstepna

Pomiar

Odciecie

Odwodnienie

9cz

Zawor odcinajgcy DN 15

szt

szt

10cz

Automatyczny odpowietrznik DN 15

szt

Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 z
ksztattkami

DN 20

mb

wg rys

Izolacja rurociagdéw wg opisu

OBIEG IlIl INSTALACJA C.O.SALA GIMNASTYCZNA

1cs

Zawor odcinajgcy DN 25 gwintowany

szt

2cs

Zawor zwrotny DN 25

szt

3cs

Filtr do wody siatkowy skosny DN 25

szt

4cs

P3

Bez dtawicowa pompa obiegowa regulowana
elektronicznie Parametry : przeptyw 0,95 m3/h
wysoko$¢ podnoszenia 2,6 m H20 - Pobér
pradu 1,05 A ,P=160 W 230 W

szt

5cs

ZM2

Zawor mieszajgcy tréjdrogowy przytacze
gwintowane Kvs=6,3 m3/h DN20

szt

sitownik do zaworu mieszajgcego 230 V

szt
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6cs

Manometr 0-4 bar F 100 ™ radial z kurkiem
manometrycznym ™ PN 16 z oznaczeniem
czerwong kreska na 3 bar

szt

7cs

Termometr bimetaliczny F100 0-120 °C

szt

8cs

Zawor réwnowagscy gwintowany z odwodnieniem
DN 20 kvs=3,71 nastawa 3,22 Materiat:
Zawor wykonany ze stopu AMETAL®
Uszczelnienie gniazda: Grzyb z O-ring z EPDM
Uszczelnienie trzpienia: EPDM O-ring

Pokretto: Poliamid i TPE

Gtadkie zakonczenia:

Nypel: AMETAL®

Uszczelnienie (DN 25-50): EPDM O-ring Funkcije:
Réwnowazenie

Nastawa wstepna

Pomiar

Odciecie

Odwodnienie

9cs

Zawor odcinajgcy DN 15

szt

szt

10cs

Automatyczny odpowietrznik DN 15

szt

Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 z
ksztattkami

DN 25

mb

wg rys

Izolacja rurociggdéw wg opisu

OBIEG IV INSTALACJA C.T.

1ct

Zawor odcinajagcy DN 15 gwintowany

szt

2ct

Zawor zwrotny DN 15

szt

3ct

Filtr do wody siatkowy skosny DN15

szt

4ct

P2

Bez dtawicowa pompa obiegowa regulowana
elektronicznie Parametry : przeptyw 0,209 m3/h
,wysoko$¢ podnoszenia 1,5 m H20

Pobér pradu 0,26 A ,P=20 W 230 W

szt

5ct

Manometr 0-4 bar F 100 ™ radial z kurkiem
manometrycznym ™ PN 16 z oznaczeniem
czerwong kreska na 3 bar

szt

6ct

Termometr bimetaliczny F100 0-120 °C

szt
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7ct

Zawoér réwnowazgcy gwintowany z odwodnieniem
DN 15 kvs=0,62 nastawa 2,65 Materiat:
Zawor wykonany ze stopu AMETAL®
Uszczelnienie gniazda: Grzyb z O-ring z EPDM
Uszczelnienie trzpienia: EPDM O-ring

Pokretto: Poliamid i TPE

Gtadkie zakonczenia:

Nypel: AMETAL®

Uszczelnienie (DN 25-50): EPDM O-ring Funkcije:
Roéwnowazenie

Nastawa wstepna

Pomiar

Odciecie

Odwodnienie

szt

8ct

Zawoér odcinajgcy DN 15

szt

9ct

Automatyczny odpowietrznik DN 15

szt

Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 z
ksztattkami

DN15

mb

wg rys

Izolacja rurociggdéw wg opisu

Wykazac¢ inne elementy nie ujete w niniejsze;j
dokumentaciji a zdaniem Wykonawcy niezbedne do
prawidtowego wykonania instalaciji i jej pdzniejszej
prawidtowej pracy.

Wykazac¢ inne elementy nie wykazane w niniejszym
zestawieniu a ujete na rysunkach lub w opisie

KWASOODPORNEJ DLA KOTLA K1

SYSTEM KOMINOWY POWIETRZNO SPALINOWY WSPOLOSIOWY DN 100/150 ZE STALI

Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci

2 1 m izolowana szt 5
Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci

5 0,23 m szt 1
Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci

4 1m szt 4

1 Wyrzut pionowy szt 1

3 przejécie dachowe szt 1
Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci

7 0,30m szt 1

6 Tréjnik TR 87° szt 1

8 Wyczystka tréjnikowa z deklem szt 1

9 Denko z odkraplaczem i syfonem szt 1
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Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci

10 0,34 m szt 1
11 zakonczenie izolacji doine szt 1
12 Wyczystka tréjnikowa z deklem pozioma szt 1

SYSTEM KOMINOWY POWIETRZNO SPALINOWY WSPOLOSIOWY DN 100/150 ZE STALI

KWASOODPORNEJ DLA KOTLA K2

Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci

2 1 m izolowana szt 5
Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci
5 0,23 m szt 1
Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci
4 1m szt 4
1 Wyrzut pionowy szt 1
3 przejscie dachowe szt 1
Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci
7 0,30 m szt 1
6 Tréjnik TR 87° szt 1
8 Wyczystka trojnikowa z deklem szt 1
9 Denko z odkraplaczem i syfonem szt 1
Rura prosta koncentryczna DN 150/100 o dtugosci
10 0,34 m szt 1
11 zakonczenie izolacji doine szt 1
12 Wyczystka tréjnikowa z deklem pozioma szt 1
ZESPUL NAWIEWNY DO KOLOWNI
Zespot nawiewny czerpnia zaluzjowa scienna z
siatkg przepustnica o wymiarach 400x320 mm szt
1
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15.2. Instalacja gazowa

ZESTAWIENIE URZADZEN, MATERIALOW INSTALACJA GAZOWA

Symbol,
Nr wg nazwa,
schematu pupkt Opis Jedn. | llos¢
opisu
robo6t
1 2 3 4 5
Skrzynka gazowa na zawér MAG DN 50 Wymiar
1 skrzynki 400x4500x1000 mm kpl 1
2 Petno przelotowy zawdr klapowy MAG-3 DN50 | szt 1
Kurek odcinajgcy DN 25 Montowany przy kotle
3 kondensacyjnym szt 2
Rury stalowe instalacyjne, bez szwu wg PN-
80H-74219 wraz z ksztattkami
wg
DN25 rys
wg
4 DN50 rys
Dwuprogowy detektor gazéw o konstrukgcji wg
5 przeciw wybuchowej DEX 12 rys 1
Modut alarmowy MD-2Z wraz z sygnalizatorem
6 akustyczno - optycznym
Wykazac¢ inne elementy nie ujete w niniejsze;j
dokumentacji a zdaniem Wykonawcy niezbedne
do prawidtowego wykonania instalaciji i jej
7 pbzniejszej prawidtowej pracy.
Szafka gazowa wraz z gazomierzem i
pozostatym osprzetem wyposazeniem po stronie
8 przytgcza gazu
15.3.Instalacja grzewcza
Produkt Wielkosé llo$¢ Jednostk
a
Zestawienie rur i ksztaltek
Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
1 Rura stal. k= 0.15 DN 15 80 m
5 Rura stal. k= 0.15 DN 20 42 m
Rury PERT/AI/PERT
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Rura w sztangach 16 x 2,0 245 m
3

Rura w sztangach 18 x 2,0 31 m
4

Rura w sztangach 20x 2,0 41 m
5

Rura w sztangach 25x2,5 24 m
6

Rura w sztangach 32x3,0 12 m
7
Zestawienie zaworow i armatury
8 Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 15 1 szt.
9 Filtr siatkowy DN15 1 szt.

Zestaw przytgczeniowy do grzejnikéw 15 31 szt.

dolnozasilanych z funkcjg odciecia,
10 katowy

Gtowica termostatyczna do grzejnikéw 29 szt.

zintegrowanych, zakres nastaw 6-28°C,
11 z zabezpieczeniem antykradziezowym

Glowica termostatyczna do grzejnikéw 2 szt.
12 zintegrowanych, zakres nastaw 6-28°C

Zawor tréjdrogowy regulacyjny z 15, kvs=2,5 1 szt.
13 sitownikiem

Zawor rownowazacy z nastawg DN15 3 szt.

wstepng, kréécami pomiarowymi,
14 funkcjg odciecia i odwodnieniem

Zawor rownowazacy z nastawg DN20 1 szt.
wstepng, kréécami pomiarowymi,
15 funkcjg odciecia i odwodnieniem

16 Zawor odcinajacy prosty DN15 5 szt.
17 Zawor odcinajgcy prosty DN25 1 szt.
Pompa obiegowa bezdtawnicowa z H=5 kPa, V=0,167 1 szt.
18 regulacja elektroniczng m3/h
19 Termometr bimetaliczny zakres 0-120 oC 2 szt.
Manometr z rurkg impulsowg i 2 szt.
20 zaworkami
Odpowietrznik automatyczny z 4 szt.
21 zaworem stopowym
Rurociggi elastyczne do podigczenia 1 para
22 nagrzewnic
22 Kompensatory mieszkowe 8 szt.
a
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Produkt H L D Kod llos¢ Jednostka
[mm] | [mm] | [mm] | katalogowy
Zestawienie grzejnikow
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane -
11KV/900 900 400 61 1 szt.
23
22KV/600 600 720 105 1 szt.
24
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane
22KV/600 600 | 1320 105 1 szt.
25
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane
22KV/600 600 | 1800 105 7 szt.
26
Grzejniki prawe zintegrowane
11KV/600 600 520 61 1 szt.
27
28 11KV/900 900 920 61 1 szt.
22KV/600 600 | 1320 105 4 szt.
29
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane
30 22KV/600 600 | 1800 105 1 szt.
22KV/900 900 400 105 1 szt.
31
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane
33KV/900 900 600 166 1 szt.
32
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane -
33 11KV/6000 600 400 61 2 szt.
21KV-S/9000 900 600 80 1 szt.
34
Grzejniki prawe zintegrowane
35 11KV/6000 600 400 61 4 szt.

V&N COSMO zaworowe ocynk.

Grzejniki prawe zintegrowane
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36 11KV/6000 600 720 61 1 szt.
21KV-S/9000 900 520 80 1 szt.
37
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki prawe zintegrowane
38 21KV-S/9000 900 600 80 1 szt.
39 22KV/6000 600 920 105 1 szt.
22KV/9000 900 720 105 1 szt.

Na kazdym grzejniku zamontowaé odpowietrznik reczny

Symbol,
nazwa, Referencja
Nr punkt Opis Producent Typ |Jedn. |llosé
opisu Dystrybutor
roboét
1 2 3 4 5 6
Izolacja .
40 termiczna | V9 OP'SY
Podpory, podwieszenia do rurociggéw 1
41 z wkiadkami gumowymi tlumigcymi kpl
42 Ptukanie instalaciji kpl 1
Napetnianie instalacji wodg
43 uzdatniong kpl 1
44 Regulacja hydrauliczna instalaciji kpl 1
45 Rozruch instalacji kpl 1
46 Préba szczelnosci instalacji kpl 1
Zabezpieczenie przejs¢ instalacyjnych
47 ppoz. wg opisu
Wykazac inne elementy nie wykazane
48 Inne W niniejszym zestawieniu a ujete na
rysunkach lub w opisie.
Wykazac¢ inne elementy nie ujete w
niniejszej dokumentacji a zdaniem
49 Inne Wykonawcy niezbedne do

prawidtowego wykonania instalacji i jej
pbézniejszej prawidtowej pracy.
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15.4.Instalacja wody

Symbol, . ‘.
Nr | nazwa, Opis Typ Jedn. llos¢
1 2 3 4 5 6
Rura wielowarstwowa
PERT/AL/PERT
16 x2,0 mb 140
20x 2,0 mb 52
25x2,5 mb 93
1 32x3,0 mb 48
40x 4,0 mb 26
50 x 4,5 mb 31
63 x 6,0 mb 17
75x7,5 mb 24
Rury stalowe ocynkowane
obustronnie srednie -
5 instalacja hydrantowa
DN25 mb 52
DN50 mb 4
3 Rury ze stali nierdzewnej
DN80 mb 8
Zawor elektromagnetyczny typ
4 |E1 NC z cewka (wg projektu DN65 szt. 1
elektrycznego) z presostatem
5 gaAwor antyskazeniowy klasy DN8O szt. 1
6 EaAwor antyskazeniowy klasy DN50 szt 1
Hydrant wewnetrzny z wezem
pétsztywnym 25 wnekowy. Z
miejscem na gasnice pod
zwijadtem
Wymiar: 80x70x25 cm (wys. X
7 szer. X gieb.) DN25 szt. 2
Wyposazenie:
-Zawor hydrantowy DN25
-Zwijadto weza z osig wodng i
wezem ttocznym pétsztywnym
o $rednicy DN25 i dtugosci 30
mb zgodnym z normg PN-EN
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694

-Pradownica hydrantowa DN25
wg normy PN-EN 671-1

- elementy montaZzowe

Filtr siatkowy

DN80

szt.

Zawor kulowy odcinajgcy
prosty

DN20

DN 50

DN 65

szt.

szt.

szt.

10

Zawor zwrotny

DN 15

DN 20

szt.

szt.

11

Termostatyczny zawér
cyrkulacyjny z automatyczng
dezynfekcjg termiczng

DN20
Kvs=1,8m3/
h

szt.

12

Termostatyczny zawor
mieszajacy z funkcjg bez
oparzen, zakres temperatury
30-45°C

DN15 kv=1,6 m3/h

szt.

13

Termostatyczny zawér
mieszajacy z funkcjg bez
oparzen, zakres temperatury
30-45°C

DN20 kv=2,6 m3/h

szt.

15

Zawory kulowe gwintowane
PN16 fi15, wraz z wezykami
elastycznymi

- podejscie do armatury
czerpalnej

szt.

33

16

Zawor czerpalny ze ztgczkg do
weza z izolatorem przeptywow
zwrotnych HA

Dn20

szt.

17

Rura ochronna stalowa DN 80
L=3,8 m

szt.

18

Izolacja
termiczna

Instalacja wody zimnej, cieptej,
cyrkulacji wg opisu

19

Podpory, podwieszenia do
rurociggéw z wktadkami
gumowymi tlumigcymi

kpl

20

Ptukanie instalaciji

kpl

21

Rozruch instalaciji

kpl

22

Proba szczelnosci instalacii

kpl

23

Zabezpieczenie przejsé
instalacyjnych ppoz. wg opisu
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Wykazac¢ Inne elementy nie
wykazane w niniejszym

24 Inne o .
zestawieniu a ujete na
rysunkach lub w opisie.
Wykazac¢ inne elementy nie
ujete w niniejszej dokumentaciji
a zdaniem Wykonawcy

25 Inne

niezbedne do prawidtowego
wykonania instalaciji i jej
pbézniejszej prawidtowej pracy.

Zestawienie armatury wyptywowej i biatego montazu wedtug zestawienia architektonicznego

15.5.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Nr

Symbol, nazwa,
punkt opisu
robét

Opis

Jedn.

llos¢

3

Rury kanalizacyjne - PVC-U wraz z
ksztattkami, materiatami
uszczelniajgcymi, kanalizacja
sanitarna pod posadzkowa

@110

160

mb

wg rys

Rura kanalizacji niskoszumowej
PE-S2

O zwiekszonej izolacyjnosci
akustycznej

Odporne na dziatanie promieni UV
Odporne na sScieranie

wraz z ksztattkami, materiatami
uszczelniajgcymi, zawieszenia mi,
konstrukcjami wsporczymi,
uchwytami (obejmy)( piony
kanalizacji sanitarnej , instalacja na
poziomie parteru)

356

mb

wg rys

a75

mb

wg rys

@110

mb

w(g rys

Rewizja kanalizacyjna czyszczaki
90° DN 75

szt,

Rewizja kanalizacyjna czyszczaki
90° DN 110

szt,

Wywiewka kanalizacyjna @110 z
przejsciem dachowym

szt,
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Zawor napowietrzajgcy G975

szt.

Czyszczak z hermetycznym
zamknigciem rewizyjnym150x150

szt.

Przewody kanalizacyjne z zeliwa
bez kielichowego z ksztattkami z
zeliwa oraz ze ztgczkami,
materiatami montazowymi,
pomochiczymi, obejmami i
mocowaniami (wymiennikownia)

@100

mb

W(g rys

@50

mb

wg rys

Syfon kondensacyjny DN40. Rurka
zanurzeniowa przezroczysta.
Zastosowanie: urzgdzenia
klimatyzacyjne,

szt.

Rury kanalizacyjne HDPE fgczone
przez zgrzewanie doczotowe lub za
pomocg muf elektrooporowych, z
ksztattkami i materiatami
montazowymi ( instalacja skroplin z
klimatyzatora i central)

40

mb

wg rys

KT1,KT2

Wpust podiogowy zeliwny DN 100
z odptywem pionowym

szt.

10

KT3

Wpust podiogowy z rusztem ze
stali nierdzewnej 150x150°smm
DN 110 z odptywem pionowym z
syfonem

szt.

11

KS2,KS5,KS7

Wpust podiogowy z rusztem ze
stali nierdzewnej 150x150°mm
DN 110 z odptywem pionowym z
syfonem

szt.

12

KR1-KR7

Wpust podtogowy prysznicowy z
syfonem odptyw pionowy DN 110
z rusztem ze stali nierdzewnej
149x149 mm

szt.

13

KS1,KS3,KS4,KS6

Wopust podtogowy z rusztem ze
stali nierdzewnej 150x150°mm DN
50 z odptywem poziomym z
syfonem

szt.

14

Rura stalowa ochronna DN 200
L=0,7 m

szt.

15

Rura stalowa ochronna DN 250
L=0,7 m

szt.

16

Przejscia ppoz. wg opisu

17

Inne

Wykazac¢ Inne elementy nie
wykazane w niniejszym
zestawieniu a ujete na rysunkach
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lub w opisie.

Wykazac¢ inne elementy nie ujete w
niniejszej dokumentacji a zdaniem

18 Inne Wykonawcy niezbedne do
prawidtowego wykonania instalacji i
jej pézniejszej prawidtowej pracy.

UWAGA:

*biaty montaz oraz pozostate przybory sanitarne wraz z bateriami wg

zestawienia architektury

*przyjmuje sie zatozenie, iz wszystkie przybory sanitarne wyposazane sg

w podtgczenia do kanalizacji (syfony) - podtgczenia nie sg osobno

wyszczegolnione

15.6.Instalacja kanalizacji deszczowej

Nr

Symbol,
nazwa, punkt
opisu robét

Opis

Jedn.

llosé

Rury kanalizacyjna HDPE fgczone przez
zgrzewanie doczotowe lub za pomocg muf
elektrooporowych, z ksztattkami, rewizjami i
materiatami montazowymi, z podporami i
mocowaniem(kanalizacja deszczowa
grawitacyjna wewnetrzna )

3160

mb

wg
rys

WT1-WT2

Wpust dachowy Aco Spain zeliwny 2 czesciowy
odptyw pionowy DN 150 , z koszem osadczym z
tadma grzewcza

szt.

Konstrukcje wsporcze, podpory, uchwyty, opaski,
elementy mocujgce, sruby oraz inne elementy
niezbedne do prawidtowego zamocowania
przewodow.

Maty izolacyjne akustyczne samoprzylepne o
grubosci 17 mm z miekkiej pianki poliuretanowej(
izolacja pionoéw kanalizacji deszczowej )

Rura stalowa ochronna DN 250 L=0,7 m

Inne

Wykazac¢ inne elementy nie wykazane w
niniejszym zestawieniu a ujete na rysunkach lub
w opisie
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Inne

Wykazac¢ inne elementy nie ujete w niniejsze;j

dokumentaciji a zdaniem Wykonawcy niezbedne

do prawidtowego wykonania instalaciji i jej
pbézniejszej prawidtowej pracy.

15.7.Instalacja chtodnicza

Symbol,
Nr pu:i:";:'isu Opis Typ j:fl llosé
robot
1 2 3 4 5 6
1 System AG1 — agregat chlodniczy do centrali NW1

Rewersyjna pompa ciepta dla chtodnicy freonowej
centrali wentylacyjnej NW1,
Agregat napetniony czynnikiem R410A; wraz z
automatyka.
Wymiar :
dtugos¢ 990mm
gtebokosé¢ 790
wysokosé 1640
Poziom cisnienia akustycznego dB(A) 1 m- 43-60
Poziom mocy akustycznej dB(A) - 81
¢ Nominalna wydajno$¢ chtodnicza nie mniejsza

niz 33,5kW
¢ Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza

niz 33kW

1 Rewersyjna | ® Wspotczynnik EER nie mniejszy niz 3,75 Kpl .

pompa ciepta

Wspotczynnik SEER nie mniejszy niz 7,20

e Wspotczynnik COP nie mniejszy niz 4,40

e  Pobor mocy w trybie chtodzenia nie wigkszy
niz 7,6kW

e Urzadzenie wyposazone w chtodzenie
elektroniki czynnikiem chtodniczym

e Urzadzenie umozliwiajg automatyczne
napetnianie lub odzysk czynnika chtodniczego

e Urzadzenie umozliwia przechowywanie w
pamieci wszystkich danych odnosnie pracy z
ostatnich 30 minut

e  Zakres pracy w trybie grzania minimum od -
250C do +240C

e Sumaryczna masa urzadzenia nie wigksza niz
230kg

e  Parametry urzadzenia powinny by¢ zgodne z
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wymogami Rozporzadzenia PEiR 2016/2281
e Urzadzenie powinno posiadaé certyfikat
Eurovent
Podktady antywibracyjne

Modut ) ) kpl
1.2 sterujacy Modut sterujacy do central wentylacyjnych 1
Instalacja freonowa wykonana z miedzi tgczonej 22,2mm |mb| Wgrys.
' p.oprzez Iutowz.:mle w.lzolacp paroszcz'elnej i N 9,53 mm | mb| Wgrys.
13 Instalacja zimnochronnej z otuliny kauczukowej o grubosci
freonowa min.32mm i dodatkowo instalacja prowadzona na mb
zewnatrz w ostonie zabezpieczajacej przed mb
czynnikami atmosferycznymi
14 Okablowaniem zasilajace i sterujgce pomiedzy wg. opracowania instalacji
Okablowanie | jednostkami i sterownikami elektrycznych
15 WYlfo.nanie kpl
proézni .
Napetnienie - . kpl
16 |. .. Czynnikiem chtodniczym R410A
instalacji
Rozruch instalacji wraz z uzyskaniem kpl
1.7 |Rozruch charakterystycznych parametrow wrazz | -
protokotem odbioru
15.8.Instalacja wentylacji mechanicznej
Nr Opis oznaczenie | Jedn. llos¢
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna w wykonaniu
zewnetrznym, prawa strona obstugi o parametrach:
e Vn=5500 m’/h dP= 280 Pa
e Vw=5500 m>/h dP= 280 Pa
Wyposazone w nastepujace sekcje:
e  Wymiennik obrotowy
e Komora mieszania
e Chtodnica freonowa z funkcjg grzania — moc chtodnicza
1 30 kW, moc grzewcza 16 kW NW1 Kpl. 1

e  Filtr powietrza EU7 na nawiewie i EU4 na wywiewie
e Wentylatory nawiewny i wywiewny
e  Przepustnice z sitownikami

Centrala wyposazona w rame nosng, krééce elastyczne,
przepustnice z sitownikami, wibroizolatory itp.

Komplet automatyki wedtug opisu.
Szczegbtowe dane techniczne wedtug dotgczonych kart

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow

Tel. 603-800-189

e-mail biuro@mpproject.pl

www_mpproject. pl



BOISKO SPORTOWE O WYMIARACH 12x24.0 M PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJE SANITARNE
str. 67

doborowych.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna w wykonaniu
wewnetrznym, lewa strona obstugi o parametrach:

e Vn=1580 m’/h dP= 280 Pa

e Vw=1440 m>/h dP= 280 Pa
Wyposazone w nastepujgce sekcje:
e Wymiennik krzyzowy
e Nagrzewnica wodna — 4,8 kW czynnik grzewczy 70/50 C
2 e  Filtr powietrza EU5 na nawiewie i EU4 na wywiewie NW2 Kpl. 1
e Wentylatory nawiewny i wywiewny
Centrala wyposazona w rame nosng, krééce elastyczne,
przepustnice z sitownikami, wibroizolatory itp.

Komplet automatyki wedtug opisu.
Szczegétowe dane techniczne wedtug dotgczonych kart
doborowych.
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